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»در کف مردانگی شمشیر می‌باید گرفت	 حقّ خود را از دهان شیر می‌باید گرفت«

رو  آموزش  و  علم  قدر  بیشتر  قدیم  بچه‌های  که  می‌شنوم  مادرها  و  پدر  یا  معلّم  از  گاهی 

می‌دونستن. خاطرات زیادی هم از درس خوندن زیر چراغ نفتی و گردسوز خودشون تعریف 

می‌کنن و آخرش به این نتیجه می‌رسن: »ما که اینجوری بودیم و بچه‌هامون این شکلی شدن، 

وای ببین نسل بعدش چقدر فلان‌طور می‌شه!«

ولی به نظر من بچه‌های امروز با حساب و کتاب بیشتری مسیرشون رو انتخاب می‌کنن. عرض 

زندگی‌ها بیشتر شده و بچه‌ها می‌دونن که نمیشه صد تا هندونه رو با دو دست بردارن، برای همین 

قبل از قدم گذاشتن در یک راه، دودوتا چهارتا می‌کنن و به آخر راه هم نگاه می‌کنن که به کجا قراره 

برسه. به نظرم این یکی از ویژگی‌های تکامل ذهنی آدماست و خیلی هم خوبه! هر کی بهتون گفت 

 خوب نیست، بگید از این به بعد با درشکه مسافرت کنه تا بفهمه به‌روز شدن واجبه

امّا، چهار ستون تنم می‌لرزه( خیلی خوبه تو همین  امّا )هر وقت وسط صحبت یکی می‌گه 

مسیری که انتخاب کردید، بدهکار فردا نشید. تا حالا بدهکار فردا نشنیده بودید؟ بیایید یک 

کم بهش فکر کنیم.

همه‌تون با بدهی آشنا هستید، یک چیزی از کسی گرفتی و باید بهش پس بدی، گاهی هم 

این وسط بحث سود و سرمایه‌گذاری و این‌ها مطرح می‌شه و می‌تونی قبل از قرض گرفتن 

انتخاب کنی که می‌صرفه یا نه. در این نوع بدهکار شدن به خاطر آسایش الآن خودمون یک 

چاله‌ای برای آینده‌مون می‌کنیم که شاید ما رو بیچاره کنه. مثلًا سود پولی که گرفتیم و باهاش 

یک گوشی خریدیم، اینقدر زیاد بشه که مجبور بشیم پول سه تا گوشی رو پس بدیم. تازه این 

بدهی حالتِ خوبش ‌است!

بریم سراغ بدهی‌هایی که عجیب‌تره و پوست رو قلفتی می‌کنه. با مثال می‌گم که ببینید بدهکار 

فردا شدید یا نه . . .

اما فعلًا کاری نمی‌کنه! این  ارتقا بدم،  اداره‌ای به کارمندش می‌گه می‌خوام تو رو  یک: مدیر 

کارمند طفلک هر روز کارهای بیشتر از وظیفه‌ی خودش رو انجام می‌ده و هر چی بهش می‌گن 

گوش می‌ده. حتی ممکنه ازش بخوان تخلف‌های ریز و درشت هم تو کارش بیاره، اما چون فکر 

می‌کنه نافرمانی باعث میشه اون ارتقا رو از دست بده، صداش در نمیاد و مثل یک بدهکار 
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)با اینکه هنوز چیزی نگرفته!( بله‌قربان‌گو به پیش می‌ره. گاهی هم اون مدیر عوض می‌شه و 

کارمند می‌مونه و یک عالمه کارهایی که بدون پاداش انجام داده.

دو: آقا یا خانومی جوان و دارای کمالات زیاد با یک پیرزن/پیرمردِ بدگمان و بیمار و بددهنِ 

ثروتمند ازدواج می‌کنه به این امید که این موجود دلخراش به زودی می‌میره و ثروتش به 

جوان می‌رسه. هر روز هم تحمّل می‌کنه و خودش رو با سودی که قراره بعداً از این بدهی به 

دست بیاره دلخوش می‌کنه اما غافل از اینکه ممکنه عمر خودش زودتر تموم بشه!

سه: دوست یک دانش‌آموز بهش می‌گه خیالت تخت، نزدیک امتحانای خرداد جزوه‌های خلاصه 

شده‌ام رو می‌دم تو بخونی. با اینکه الآن کاری نکرده، اما با وعده‌ای که داده، دانش‌آموز رو 

بدهکار کرده و این طفلک همه‌اش هوای دوستش رو داره که ناراحت نشه. ممکنه خوراکی‌های 

خودش رو بهش بده، در بحث‌های دوستانه الکی طرفداری‌اش رو بکنه و کارهای دیگه که اگه 

احساس بدهی نداشت، انجام نمی‌داد.

مثال‌های بالا شاید برای شما اتفاق نیفتاده باشه، امّا )اوخ!( حتماً چند باری خودتون رو بدهکار 

آینده‌ی فکرتون کردید! مثلًا می‌گید با اینکه رشته‌ی تجربی دوست ندارم، خیلی درس می‌خونم 

و پزشک می‌شم و پولم از پارو بالا می‌ره. این نوع درس خوندن از اون شوگر بداخلاق خیلی 

بدتره؛ یا المپیادی می‌شم که تو دوست و آشنا با اسمش پز بدم، مدال می‌گیرم که دیگه کسی 

نتونه بگه بالای چشمت ابرو و از شرّ کنکور خلاص بشم. ولی به اون درس هیچ علاقه‌ای ندارم و 

صبح تا شب دنبال سهمیه‌ی کنکورش می‌گرم و اگر پنج درصد بالا و پایین شد، من هم سست 

می‌شم. هر ساعت از این نوع مطالعه رنجی است که تحمّلش واجب نیست. 

بدهکار کردن خودمون خیلی عذاب‌آوره! حتی  اینطور  تموم می‌شه،  داره  بگم که جا  خلاصه 

گوشی و ماشین نخریدیم که اول حالش رو ببریم و بعد بخوایم چند برابر پس بدیم، خودمون 

رو بدهکار چیزی کردیم که اصلًا وجود نداره. الآن که داری برای آینده‌ات فکر می‌کنی، گاه‌گداری 

شب‌ها که همه خوابیدن و با کسی رودربایستی نداری، فکر کن ببین چقدر بدهکار آینده‌ات 

شدی و داری سود چیزهایی رو می‌دی که هنوز نگرفتی. اگر با کاری که داری می‌کنی بهت 

خوش می‌گذره، دمت گرم محکم پیش برو. اگر خوش نمی‌گذره، ولش کن که بعداً هم چیزی 

 از تهش در نمیاد

بدهکار همه‌تون به خاطر حس خوبی که بهم دادید

مرتضی خلینا
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بخش سؤالات1-1

b چقدر است؟
d

1  پس از موازنة واکنش زیر، نسبت 

 a Cu b HNO cCu)NO ( d NO e H O+ → + +3 3 2 2

  /05  )4 	4 )3 	1 )2 	2 )1 	

X244 تبدیل می‌شود. تعداد 
102 β به عنصر  α و  X260 پس از چند مرحله پرتوزایی 

102 2  عنصر 

β به ترتیب از راست به چپ کدام است؟ α و  تابش‌های 

4( 4 و 8 3( 8 و 4	 2( 4 و 4	 1( 8 و 8	 	

3  در کدام یک از گزینه‌های داده شده تمام گونه ها الکترون جفت‌نشده دارند )دارای خاصیت 

 ) Mn , Fe , Cu , Zn(25 26 29 30                  		 پارامغناطیسی هستند(؟

 Fe , Fe , Cu+ + +2 3  )2 	 Zn , Fe , Mn+ + +2 3 5  )1 	

 Mn , Fe , Fe+ + +5 3 2  )4 	 Cu , Fe , Mn+ + +3 5  )3 	

1
آزمون اوّل

مجهز�شه المپ�اد���د

علچم� الچمپ�ادها� مطالعات� برنهامهريال�ز� و مراحل با آشنا��
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جهانه� مدال تا قدم اول�ن از ريالشته هر برا� آنهلا�ن و آفلا�ن دوريالهها� تخصص�، مشاورياله
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www.irysc.com



ساعت‌ها با المپیاد شیمی )جلد دوم( 10

4  نسبت تعداد الکترون‌های لایة ظرفیت عنصر X از تناوب چهارم به الکترون‌های لایة سوم 

X چند است؟ +2 1 است. این نسبت برای 
6 برابر 

 1
4  )4 	 1

9  )3 	 1
18  )2 	 1

3  )1 	

آرایش  به  اتم‌ها  )تمام  است؟  چند   S اتم‌های  اکسایش  عدد   Na S O2 2 3 ترکیب  در   5

رسیده‌اند.( هشتایی 

4( 5+ و 1- 3( 3+ و 1+	 2( 4+ و 2+	 	+2 )1 	

6  واکنشی به صورت تعادلی انجام می‌شود و با گرم کردن ظرف واکنش درصد مواد اولیه افزایش 

∆H برای این واکنش در کدام گزینه صحیح نشان داده شده است؟ ∆S و  می‌یابد. علامت 

	 H , S∆ > ∆ <0 0 )2 		 H , S∆ > ∆ >0 0 )1 	

H , S∆ < ∆ <0 0 )4 		 H , S∆ < ∆ >0 0 )3 	

در  هیدروژن  گاز  لیتر  /3 36 هیدروکربن،  یک  از  گرم  /3 3 کردن  هیدروژن‌دار  فرایند  در   7

شرایط متعارفی مصرف می‌شود. فرمول این ترکیب چیست؟

 C H7 10 )4 	 C H5 6  )3 	 C H6 8  )2 	 C H4 4  )1 	

8  واکنش‌های زیر را در نظر بگیرید:

Ag )aq( Cl )aq( AgCl)s(+ −+ →  

AgCl)s( NH )aq( [Ag)NH (] )aq( Cl )aq(+ −+ → +3 3  

Ag با غلظت 1/08 گرم بر لیتر داشته باشیم، برای تبدیل  )aq(+ اگر 100 میلی‌لیتر محلول 

 )Ag , NH (= =3108 17 Ag)NH] چه مقدار آمونیاک لازم است؟             (]+3 آن به 

034/ گرم  )4 0017/ گرم	  )3 017/ گرم	  )2 0034/ گرم 	  )1 	

NaCl به 200 میلی‌لیتر محلول 001/ مولار  9   با افزودن 100 میلی‌لیتر محلول 001/ مولار 

 		 ، غلظت نهایی یون سدیم چقدر خواهد بود؟ NaOH

4( 001/ مولار 0005/ مولار	  )3 003/ مولار	  )2 0015/ مولار	  )1 	



11 فصل اول: آزمون 1

10  اگر پس از موازنة واکنش زیر، مجموع ضرایب محصولات و واکنش‌دهنده‌ها برابر 43 باشد 

H واکنش کامل  O2 2 KMnO4 با 100 میلی‌لیتر محلول  3/ گرم از  16 و به ازای واکنش 

H برحسب گرم بر میلی‌لیتر کدام است؟ O2 2 انجام شود، غلظت محلول 

)H O , KMnO (= =2 2 434 158

KMnO H O KOH MnO O H O+ → + + +4 2 2 2 2 2  

 /00102  )4 	 /0102 )3 	 /00204  )2 	 /0204  )1 	

11  کدام یک از دو گونة زیر در تخریب لایة اوزون نقش ندارند؟

 x xSO , ClO  )4 	 x xCO , NO  )3 	 x xCO , SO  )2 	 x xClO , NO  )1 	

Fe صحیح است؟ O3 4 12  کدام ساختار برای ترکیب 

O
O

O

O

Fe Fe

Fe

  )4 	
O

OO

O

Fe Fe

Fe

 )3 	
O

O
O

O

Fe

Fe

Fe

 )2 	 O
OO

O

Fe

Fe Fe

)1 	

13  میزان کاهش بی‌نظمی در کدام واکنش بیشتر است؟

 CuSO )s( H O)l( CuSO . H O)s(+ →4 2 4 25 5  )1

 NO )g( N O )g(→2 2 42  )2

 NO )g( H O)l( HNO )l( NO)g(+ → +2 2 33 2  )3

 Fe)NO ( )s( H O)g( Fe)NO ( . H O)s(+ →3 3 2 3 3 29 9  )4

گرد  دی‌اکسید،  کربن  گاز  از  پر  محفظه  یک  درون  منیزیم  نوار  تکه  یک  واکنش  اثر  بر   14

سفیدرنگ و جامد سیاه رنگی تولید می‌شود. کدام گزینه در مورد این پدیده صحیح است؟

1( در این واکنش بی‌نظمی افزایش می‌یابد.

2( آنتالپی مواد اولیه بیشتر از محصولات است.

3( منیزیم در واکنش نقش کاتالیزگر دارد.

4( گزینه‌های 2 و 3



ساعت‌ها با المپیاد شیمی )جلد دوم( 12

15  اگر یک پرتو لیزر را درون یک لیوان شیشه‌ای پر از چای به صورت افقی بتابانیم:

2( مسیر عبور نور مشخص نیست. 1( مسیر عبور نور را خواهیم دید.	 	

4( گزینه‌های 2 و 3 3( نور درون لیوان چای پخش می‌شود.	 	

16  عدد اکسایش کدام عنصری که زیر آن خط کشیده شده، از بقیه کمتر است؟

 KCN  )4 	 FeCr O72  )3 	 NaClO  )2 	 NH NO4 3  )1 	

17  کدام گونه بزرگ‌ترین زاویة پیوندی را دارد؟

 OF2  )4 	 SF2  )3 	 PF3  )2 	 NF3  )1 	

18  فرمول کدام ترکیب نادرست است؟

 NaO 2( سدیم پراکسید :  	 Hg )NO (2 3 2 1( جیوه )I( نیترات :  	

 LiClO4 4( لیتیم پرکلرات :  	 Ca)MnO (4 2 3( کلسیم پرمنگنات :  	

19  در کدام گونة شیمیایی زاویة پیوند کوچک‌تر است؟

 NO −
3  )4 	 NO −

2  )3 	 NO +
2  )2 	 NO2  )1 	

pm152 باشد  20  سلول لیتیم بلوری، به صورت مکعبی مرکز پر است. اگر شعاع هر اتم آن 

g محاسبه کنید.  / cm3 و فرض کنیم اتم‌ها با هم مماس باشند، چگالی لیتیم را برحسب 

 /)Li g / mol(= 6 94

 /0958  )4 	 /0533  )3 	 /0479  )2 	 /4 79  )1 	

21  کدام ترکیب زیر خصلت یونی بیشتری دارد؟ )خاصیت فلزی تیتانیوم بیشتر از سرب است.(

 TiCl2  )4 	 PbCl2  )3 	 TiCl4  )2 	 PbCl4  )1 	

22  کدام مقایسه صحیح نیست؟

 Na Al Mg> > 2( انرژی دومین یونش:  	 Rb Cl O+ − −> > 2 1( شعاع یونی:  	

 O O O− +< <2 2 2 4( مرتبة پیوند:   	 Si P S< < 3( الکترونگاتیوی:  	



13 فصل اول: آزمون 1

23  ترتیب اندازة شعاع گونه‌ها در کدام گزینه صحیح است؟

 I S P− − −< <2 3  )2 		  S I P− − −< <2 3  )1 	

 P S I− − −< <3 2  )4 		  S P I− − −< <2 3  )3 	

، بتواند صفر هم  ±
1
2 s)m علاوه بر  ( 24  اگر فرض کنیم که عدد کوانتومی مغناطیسی اسپین 

Ni28 کدام خواهد بود؟ باشد، در این صورت آخرین تراز انرژی اتم 

 s3  )4 	 p3  )3 	 d4  )2 	 s4  )1 	

25  با توجه به نمودار زیر که مربوط به اولین انرژی یونش چند عنصر متوالی در جدول تناوبی 

است، بیشترین انرژی سومین یونش به کدام عنصر تعلق دارد؟

1IE

A

B

C

D

Z

                        	A )1 	

B )2 	

C )3 	

D )4 	

26  با توجه به آرایش الکترونی گونه‌های زیر، کدام دو عنصر در یک گروه از جدول تناوبی 

قرار دارند؟

A :[Ar] s B :[Kr] d C :[Kr] s d p D :[Ar]+ −2 2 10 2 10 4 244 5 4 5

D و C )4 	C و B )3 	D و A )2 	B و A )1 	

27  در کدام مورد طول پیوندها برابر مجموع شعاع کووالانسی دو اتم است؟

 SO2  )4 	 BCl3  )3 	 NO −
2  )2 	 SeO3  )1 	

, در اتم کدام عنصر وجود دارد؟ , , − 
 

14 3 1 2 28   الکترونی با عددهای کوانتومی 

2( فلز واسطه‌ی دورة چهارم 		 1( هالوژن دورة پنجم 	

4( نخستین عنصر لانتانیدها 3( گاز نجیب دورة ششم	 	



ساعت‌ها با المپیاد شیمی )جلد دوم( 14

CH درست است؟ COO−
3 29  کدام مطلب دربارة یون 

1( شمار قلمروهای الکترونی پیرامون هر دو اتم کربن در آن یکسان است. 	

2( عدد اکسایش اتم‌های کربن در آن برابر است. 	

3( طول هر پیوند کربن-اکسیژن در آن برابر است. 	

4( مجموع شمار جفت الکترون‌های پیوندی و ناپیوندی لایة ظرفیت اتم‌ها در آن برابر است. 	

30  تعداد الکترون‌های جفت نشده در کدام فلز واسطه از همه بیشتر است؟

[ ]VO Cl −3
23 2 4  )2 	 [ ]Fe)CN( −3

26 6  )1 	

[ ]Cu)H O( +2
29 2 6  )4 		 [ ]CrOCl −2

24 5  )3 	

31  عدد اکسایش کدام عنصری که زیر آن خط کشیده شده، از دیگر گزینه‌ها بزرگ‌تر است؟

 [ ]K Pt)NH ()Cl(3 5  )2 		 [ ]W O OH +
2  )1 	

 [ ]Fe)H O( +2
2 6  )4 	 [ ][ ]PCl Ti Cl4 2 9  )3 	

32  کدام ترکیب زیر دارای گشتاور دوقطبی است؟

	SF6  )2 		 PF Cl2 3  )1 	

H  N

Cl

Cl

Pt

NH

3

3

 )4 		 N F2 2  )3 	

33  در کدام گزینه همة اتم‌ها در یک صفحه قرار دارند؟

N F2 2  )4 	
HO

HO

C O )3 	ICl +
4  )2 	H O2 2  )1 	

34  شکل هندسی چه تعداد از ترکیبات زیر به صورت چهاروجهی است؟

ClF AlCl TeCl C)CF ( ICl+ − −− − − −4 4 4 3 4 4

5 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1 	

35  پیوند کووالانسی C-F در کدام‌یک از ترکیبات زیر بلندتر است؟

 CF4  )4 	 CHF3  )3 	 CH F2 2  )2 	 CH F3  )1 	



15 فصل اول: آزمون 1

36  مرتبة پیوند در کدام مورد از همه کمتر است؟

 SO −2
3  )4 	 CO −2

3  )3 	 NO −
2  )2 	 BF3  )1 	

صورت  به  مرکزی  اتم  پیرامون  اتم‌های  هندسی  آرایش  زیر  ترکیب‌های  از  تعداد  چه  در   37

چهاروجهی است؟
XeF PCl SeF S O POCl Pt)NH ( Cl H BNH+ −− − − − − −2

4 4 6 2 3 3 3 2 2 3 3

6 )4 	5 )3 	4 )2 	3 )1 	

C چند ساختار غیرحلقوی می‌توان رسم کرد؟  H O4 8 38  برای ترکیبی با فرمول بستة 

15 )4 	17 )3 	12 )2 	3 )1 	

C محصول واکنش اکسایش یک الکل نوع دوم است؟ H O5 10 39  چه تعداد از ایزومرهای 

5 )4 	4 )3 	3 )2 	 2 )1 	

4/ گرم  28 7/ گرم کربن دی‌اکسید و  گرم در اثر سوختن 01 /3 66 40  یک ترکیب آلی به جرم 

آب تولید می‌کند. جرم مولی فرمول تجربی این ترکیب کدام است؟

)H , C , O (= = =1 12 16       

30 )4 	46 )3 	31 )2 	15 )1 	

به  نهایت  در  و  کرده  شرکت  زیر  مرحله‌ای  چند  واکنش‌های  در   A ترکیب  از  گرم   10  41

 /4 745 برابر  E گونة  به   G گونة  جرمی  نسبت  اگر  است.  شده  تبدیل   G و   ‌E گونه‌های 

D و فرمول 
C

m
?

m
 

= 
 

 B نسبت جرمی محصولات آب‌دهی گونة ، /
G
E

m
m

 
= 

 
4 745 باشد

مولکولی گونة A کدامند؟
[O] [O]

H H O
Pt [O] [O]

C E
A B

D F G

kÀjïÂµº  y¹¨H»

kÃwH  ¦ÃÄ¼ºIU¼M  ®ÃT¶

 → →→ →
 → → −

2 2

3  

	 /C H −5 10 4 745  )2 		  /C H −5 8 4 275  )1 	

/C H −5 10 4 275  )4 		  /C H −5 8 4 000 )3 	


