
پیشگفتـار

چند نکته در مورد این کتاب و نحوۀ استفاده از آن

کتاب درسی با بیانی ساده و قابل فهم ارائه شود، طوری‌که  کتاب سعی شده خط به خط  1 در نگارش 

برای هر دانش‌آموز سخت‌کوش و با هر سطح معلوماتی مفید باشد. 

کامل پوشش داده ‌شده است. کتاب درسی به‌طور  2 همۀ سؤال‌ها و تمرین‌های 

3 امتحانات نهایی معمولًا با پرسش‌هایی با عنوان »تشخیص درستی یا نادرستی عبارت‌ها« یا »تکمیل 

جاهای خالی با عبارت مناسب« شروع می‌شوند که با وجود نکات ریزی که در بعضی از آن‌ها قرار گرفته برای 

خیلی از دانش‌آموزان چالش جدی محسوب می‌شود. به‌همین دلیل پرسش‌های این قسمت و پاسخ آن‌ها 

ح و تشریح شده‌اند.  متنوع و با دقت و وسواس بیش‌تری طر

4 برای استفادۀ بهتر دانش‌آموزان، چینش سؤال‌ها در هر مبحث غالباً از ساده به سخت می‌باشد.

باشد،  بالاتر  نهایی  امتحانات  سطح  از  است  ممکن  مشخص‌شده‌اند  نشان   با  که  سؤال‌هایی   5

به‌همین دلیل فقط به دانش‌آموزانی که زمان بیش‌تری در اختیار دارند و علاقه‌مند هستند توصیه می‌شود.

کلیدنهایی برای این‌که جزئیات بارم‌بندی پاسخ‌های تشریحی را مشاهده کنید، چند نمونه‌ از پاسخ‌های   6

کتاب عیناً قرار داده‌ایم.  تشریحی آموزش و پرورش را در انتهای 

و در نهایت:

را  نهایی  امتحان  در  شدن  بیست  فرمولِ  آن،  مفاهیم  عمیق  درک  و  کتاب  این  از  استفاده  با  امیدواریم 

بگذارید.  ک  اشترا به  ما  با  را  برسید و خوشحال می‌شویم موفقیت‌تان  آمادگی  و  اوج تسلط  به  و  گرفته  فرا 

کتاب نظرات و پیشنهادات خود را با ما در میان بگذارید. کیفیت  خواهشمندیم جهت بهبود 
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| حسابان 1 |

فصل اول

حسابان یازدهم

درس اول: مجموع جملات دنباله‌های 1
حسابی و هندسی )قسمت اول(

دنبالۀ حسابی و مجموع جملات آن

در سال دهم با مفهوم دنباله‌های حسابی آشنا شده‌اید، ابتدا این قسمت را یادآوری و سپس چگونگی به‌دست آوردن مجموع جملات آن را بیان می‌کنیم.

         دنبالۀ حسابی: دنباله‌ای است که هر جملۀ آن )به‌جز جملۀ اول(، با اضافه کردن عددی ثابت به جملۀ قبلی به‌دست می‌آید. عدد ثابت را قدرنسبت دنباله 

گر جملۀ اول را a1 در نظر بگیریم، جملات دنبالۀ حسابی به‌صورت زیر می‌شوند: می‌گوییم و آن را با d نمایش می‌دهیم. ا

 a a d a d a d a n d
a a a an

1 1 1 1 1

2 3 4

2 3 1, , , , ... , ( )+ + + + −
� ��� ��� � �� ��

�	

م دنباله است که به‌صورت زیر به‌دست می‌آید:          جملۀ عمومی دنبالۀ حسابی: جملۀ عمومی دنبالۀ حسابی همان جملۀ n اُ

 a a n dn   1 1( ) �

این رابطه را می‌توان با داشتن جملۀ اول و قدرنسبت به‌دست آورد. توجه داشته باشید که n، تعداد جملات دنباله است.

3 است. 42 و   در یک دنبالۀ حسابی، جملۀ چهارم و نوزدهم به‌ترتیب برابر

کنید. الف( جملۀ عمومی دنباله را مشخص 

24 است؟ ب( جملۀ چندم دنباله، برابر

n ، جملات نوزدهم و چهارم را به‌دست می‌آوریم: = 4 n و = a ، با قرار دادن19 a n dn = + −1 1( )  الف( در رابطۀ

 
a a d
a a d
19 1

4 1

3 18 3
42 3 42
= − ⇒ + = −

= ⇒ + =




�
دو معادله را از هم کم می‌کنیم:

 18 3 3 42 15 45 3d d d d− = − − ⇒ = − ⇒ = − a d a a1 3 42
1 19 42 51+ = → − = ⇒ = �

حال با داشتن جملۀ اول و قدرنسبت می‌توان جملۀ عمومی را مشخص کرد:
 a a n d a n a nn n n= + − ⇒ = + − × − ⇒ = − +1 1 51 1 3 3 54( ) ( ) ( ) �

ب( جملۀ عمومی را برابر 24 در نظر می‌گیریم تا مقدار n به‌دست آید:
 a n n nn = − + = ⇒ = ⇒ =3 54 24 3 30 10 �

بنابراین، جملۀ دهم دنباله، برابر 24 است.

، سه جملۀ متوالی دنبالۀ حسابی باشند، آن‌گاه جملۀ وسط یعنی b را واسطۀ حسابی بین a و c می‌گویند و داریم: c b a, , گر          واسطۀ حسابی: ا

b a c 
2 �

کلیۀ اعداد با هم تشکیل یک دنبالۀ  که  : چنان‌چه بخواهیم بین دو عدد a و b، تعداد m جمله قرار دهیم، به‌طوری  ج m واسطۀ حسابی بین دو عدد          در

 m 2 حسابی بدهند، اصطلاحاً به این عمل، درج m واسطۀ حسابی می‌گویند. در این حالت چون m جمله درج می‌کنیم، با احتساب جملات a و b، در کل،

am2 را تشکیل داد. جمله وجود دارد. پس برای تعیین قدرنسبت کافی است

   �
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|   فصل اول: جبر و معادله |

کنید. ج   بین اعداد 20 و 80، چهار واسطۀ حسابی در

گر جملۀ اول را 20 فرض کنیم، چون چهار واسطه درج می‌شود، پس عدد 80 جملۀ ششم دنباله خواهد بود: روش اول ا  

 �

 a a n d a a d d dn = + − ⇒ = + ⇒ = + ⇒ =1 6 11 5 80 20 5 12( ) �

 32 44 56 68, , , بنابراین واسطه‌ها به‌صورت روبه‌رو می‌شوند: �

روش دوم در این روش از نکتۀ زیر استفاده می‌کنیم:  

نکته برای درج m واسطۀ حسابی بین دو عدد a و b، به کمک رابطۀ زیر، قدرنسبت را به‌دست می‌آوریم:

                        d b a
m 
1

�

پس در این سوال داریم:

d  


  80 20
4 1

60
5 12 32 44 56 68IÀï¾õwH» : , , , �

راستشو بخواید من خودم از روش اول استفاده می‌کنم و به‌طور کلی علاقه‌ای به حفظ کردن نکات غیرضروری ندارم.

نکته جملۀ عمومی یک دنبالۀ حسابی، عبارتی درجۀ اول برحسب n است:

 a a n d a nd d a d n a d An Bn n
A B

= + − = + − ⇒ = + − = +( )1
 

�

ملاحظه می‌شود که در رابطۀ جملۀ عمومی دنبالۀ حسابی، ضریب n، برابر قدرنسبت می‌باشد.

 کدام‌یک از عبارات زیر می‌تواند جملۀ عمومی یک دنبالۀ حسابی باشد؟

 c n
n   2 3 پ( 			   b n

nn   1 ب( 	 a n nn  2 2 الف(

c جملۀ عمومی یک  n
n = − +2 3  عبارات »الف« و »ب« چون چندجمله‌ای درجۀ اول نیستند، پس نمی‌توانند جملۀ عمومی دنبالۀ حسابی باشند، اما

− می‌باشد )ضریب n، برابر قدرنسبت است.(. 12 دنبالۀ حسابی با قدرنسبت

مجموع جملات دنبالۀ حسابی

برای این‌که رابطۀ مجموع جملات دنبالۀ حسابی را به‌دست آوریم، از یک مثال ساده شروع می‌کنیم.

 مجموع اعداد طبیعی 1 تا n را به‌دست آورید.

 مجموع اعداد 1 تا n را برابر S در نظر گرفته، سپس این اعداد را از آخر به اول می‌نویسیم:

   S n n      1 2 3 1... ( )

S n n      ( ) ...1 3 2 1

�

حال، دو رابطۀ بالا را با هم جمع می‌کنیم:

 2 1 1 1 1S n n n n
n

= + + + + + + + +( ) ( ) ... ( ) ( )
IU

� ������� ������� ⇒ = + ⇒ = +2 1 1
2S n n S n n( ) ( ) �

پس می‌توان گفت: 

1 2 3 1
2+ + + + = +... ( )n n n �
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با توجه به مثال قبل، برای تعیین مجموع جملات یک دنبالۀ حسابی با جملۀ اول a و قدرنسبت d ، به‌صورت زیر اقدام می‌کنیم:

Sn می‌نامیم: مجموع n جملۀ اول دنباله را

 S a a d a n d a n dn          ( ) ... ( ( ) ) ( ( ) )2 1 �

Sn را از آخر به اول می‌نویسیم: حال، جملات
 S a n d a n d a d an          ( ( ) ) ( ( ) ) ... ( )1 2 �

2Sn را تعیین می‌کنیم: با جمع جملات متناظر در عبارت بالا،
 2 2 1 2 1 2 1S a n d a n d a n dn

n

= + − + + − + + + −( ( ) ) ( ( ) ) ... ( ( ) )
IU

� ���������� ����������� �

        2 2 1 2 2 1S n a n d S n a n dn n( ( ) ) ( ( ) ) �

بنابراین مجموع جملات دنبالۀ حسابی برابر می‌شود با:

 S n a n dn = + −2 2 11( ( ) ) �

در این رابطه،a1 جملۀ اول، d قدرنسبت و n تعداد جملات است.

، بنابراین: a a n dn   1 1( )          فرمول دوم برای تعیین Sn :  می‌دانیم

 S n a n d n a a n d n a an n

an

= + − = + + − = +2 2 1 2 1 21 1 1 1( ( ) ) ( ( ) ) ( )
� �� ��

�

در نتیجه داریم:

S n a an n    2 1( ) ( )R°µ] jHk÷U þ~º Ï»H â¾±µ] oiA â¾±µ]

�

)شبه‌نهایی 1403( کنیم تا حاصل آن بیشتر از 450 شود؟ � 2، حداقل چند جملۀ اول آن را با هم جمع  6 10, , , ...  در دنبالۀ حسابی

a1 است، پس مجموع n جملۀ اول برابر می‌شود با: 2= d و جملۀ اول آن = − =6 2 4  قدرنسبت این دنبالۀ حسابی برابر

 S n a n d n n n n nn = + − = + − × = + − =2 2 1 2 2 2 1 4 2 4 4 4 21
2( ( ) ) ( ( ) ( ) ( )) ( ) �

حال مقدار n را طوری به‌دست می‌آوریم که مجموع جملات از 450 بیشتر شود:
 S n n n nn         450 2 450 225 15 162 2 �

در نتیجه باید حداقل 16 جمله را با هم جمع کنیم.

)کتاب درسی(  مجموع همۀ اعداد طبیعی سه‌رقمی که مضرب شش هستند، چقدر می‌شود؟ �

166 است. اعداد سه‌رقمی مضرب 6 تشکیل یک دنبالۀ حسابی  6 996× = 17 و 6 102× =  کوچک‌ترین و بزرگ‌ترین عدد سه‌رقمی مضرب 6 به‌ترتیب
با جملۀ اول 102 و قدرنسبت 6 می‌دهند که با نوشتن جملۀ عمومی، تعداد جملات آن را تعیین می‌کنیم:

 102 108 996, ,..., �
   a a n d n nn = + − ⇒ = + − ⇒ = −1 1 996 102 1 6 894 6 1( ) ( )( ) ( ) ⇒ − = ⇒ =n n1 149 150 �

این دنباله، 150 جمله دارد، حال مجموع این جملات را حساب می‌کنیم:
 S n a a Sn n= + ⇒ = + = × =2

150
2 102 996 75 1098 823501 150( ) ( ) �

. n = − + =166 17 1 17 است، پس می‌توان گفت150 6 18 6 166 6× × ×, ,..., تذکر برای تعیین تعداد جملات، چون دنباله به‌صورت

Sn1، پس نتیجه می‌گیریم: برابر است با a a an1 2 1   ... n جملۀ اول، یعنی  Sn، مجموع1 در رابطۀ

 S a a a a S S an n n n n n
Sn

= + + + + ⇒ = +− −

−

1 2 1 1

1

...� ��� ��� �

Sn می‌توان به کمک رابطۀ زیر، جملۀ عمومی دنباله را تعیین کرد: بنابراین با در اختیار داشتن
 a S Sn n n  1 �
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کنید. S به‌دست می‌آید. جملۀ عمومی دنباله را مشخص  n nn  2 8  در یک دنبالۀ حسابی، مجموع n جملۀ اول از رابطۀ

S است، داریم: a a2 1 2= + S و a1 1= روش اول با توجه به این‌که  

 
S a

S a a a
da

1 1

2 1 2 2
7

1 8 7 7

4 16 12 12 51

      

           






  aa a2 1 5 7 2     ( ) �

a : جملۀ عمومی    a n d a n a nn n n= + − ⇒ = − + − ⇒ = −1 1 7 1 2 2 9( ) ( )( ) �
a استفاده می‌کنیم: S Sn n n= − روش دوم از رابطۀ1−

 a S S n n n n n n n n nn n n              1
2 2 2 28 1 8 1 8 2 1 8 8( ) (( ) ( )) ( ) ( ) �

 = − − − + ⇒ = −( ) ( )n n n n a nn
2 28 10 9 2 9 �

، عبارتی درجه دوم برحسب n است: ( )Sn نکته مجموع n جملۀ اول یک دنبالۀ حسابی

 S n a n d an n d n d S d n a d n An Bnn n

A B

           2 2 1 2 2 2 2
2 2 2( ( ) ) ( )

� ���
�

n2 برابر نصف قدرنسبت است. Sn، عدد ثابت وجود ندارد و ضریب ملاحظه می‌شود که در رابطۀ

S به‌دست می‌آید. قدرنسبت این دنباله را به‌دست‌ آورید. k n kn nn    ( )1 2 53 2  در یک دنبالۀ حسابی، مجموع n جملۀ اول از رابطۀ

k می‌شود. بنابراین: = k و در نتیجه1 − =1 Sn برحسب n، از درجۀ دوم است، پس0  رابطۀ

 S n nn = −2 52 �
S، پس داریم: a a2 1 2= + S و a1 1= می‌دانیم

 
S a

S a a aa
1 1

2 1 2 2
3

2 5 3 3

8 10 2 2 11

= − = − ⇒ = −

= − = − ⇒ + = −  → =






=− ⇒ = − = − − =d a a2 1 1 3 4( ) �

d می‌شود. = × =2 2 n2 نصف قدرنسبت است، پس4 S، ضریب n nn = −2 52   با توجه به نکتۀ قبل، در تذکر

 � در امتحانات تشریحی بهتره از نکته استفاده نکنید.

مجموع جملات دنباله‌های حسابی و هندسی )قسمت اول( پرسش‌های تشریحی درس

1
معمولاً توی سوال‌های درست، غلط، نکات ریز و مهمی قرار گرفته، پس باید این قسمت رو بادقت مطالعه کنی.

برای درک بهتر این مطالب، توضیحاتی رو برای بعضی از سوال‌ها نوشتیم که البته در امتحان نهایی بارمی ندارن. )مگه این‌که در صورت سوال، دلیلش رو هم از ما بخوان(.

 درستی یا نادرستی عبارت‌های زیر را مشخص کنید.

	1 ، مجموع 17 جملۀ اول، برابر صفر است.. 3در دنبالۀ حسابی با جملۀ اول 24 و قدرنسبت

	2 . 1 2 1
2    ... ( )n n n مجموع اعداد طبیعی 1 تا n برابر است با:

	3 مجموع ده جملۀ اول اعداد طبیعی فرد برابر صد می‌شود..

	4 ، عبارتی درجۀ دوم برحسب n است.. ( )Sn مجموع n جملۀ اول یک دنبالۀ حسابی

	5 d می‌شود..  8 S باشد، آن‌گاه قدرنسبت دنباله برابر n nn  4 32 اگر مجموع n جملۀ اول از یک دنبالۀ حسابی

	6 )شهریور 1402(. 2، برابر 2500 است. � 4 6 100   ... حاصل عبارت

	7 در یک دنبالۀ حسابی، اگر یک واحد به قدرنسبت اضافه شود، به مجموع 40 جملۀ اول دنباله، 780 واحد افزوده خواهد شد..
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اگه تعاریف و توضیحات درسنامه رو خوب خونده باشی، بیشتر سوالای این قسمت رو می‌تونی به‌راحتی جواب بدی.

بعضی وقتا جای خالی رو خودت باید فکر کنی و عبارت مناسب رو قرار بدی، اما بعضی وقتا چند عبارت می‌دن و تو باید بین اونا، عبارت درست رو انتخاب کنی.

 جاهای خالی را با عبارت مناسب تکمیل کنید.

	8 a باشد، مجموع شانزده جملۀ اول دنباله برابر ................. می‌شود.. nn  5 2 اگر جملۀ عمومی یک دنباله به‌صورت

	9 )شهریور 1402(. 1 برابر ................ است. � 3 5 199, , , ... , مجموع جملات دنبالۀ حسابی

.	10 )کتاب درسی( مجموع همۀ عددهای طبیعی دو رقمی مضرب 4، برابر ................ است. �

.	11 )خرداد 1402( x برابر 60 است. )3، 4، 5، 6(� , , , ...7 12 مجموع .............. جمله از دنبالۀ حسابی

.	12 S به‌دست آید، جملۀ چهارم آن برابر ................... می‌شود. n nn  3 2 در یک دنبالۀ حسابی، اگر مجموع n جملۀ اول از رابطۀ

 پرسش‌های تشریحی

.	13 )کتاب درسی( 1 را به‌دست آورید. � 3 5 2 1    ... ( )n حاصل عبارت

.	14 )خرداد 1402( در دنبالۀ حسابی با جملۀ اول 4 و قدرنسبت 8، حداقل چند جمله را با هم جمع کنیم تا حاصل از 400 بیشتر شود؟ �

.	15 در یک دنبالۀ حسابی، جملۀ پانزدهم برابر 10 است، مجموع 29 جملۀ اول این دنباله را به‌دست آورید.

.	16 )خرداد 1403( مجموع همۀ اعداد طبیعی دو رقمی مضرب 6 را بنویسید. )از فرمول مجموع جملات دنباله استفاده کنید.( �

.	17 )کتاب درسی( روی محیط دایره ای 20 نقطۀ متمایز قرار دارد. از هر نقطه به نقاط دیگر وصل می‌کنیم. تعداد کل وترهای تشکیل‌شده را به‌دست آورید.�

.	18 مطابق شکل، تعدادی توپ روی یک خط مستقیم و به فاصلۀ 3 متر از هم قرار دارند. فاصلۀ توپ اول تا سبد 3 متر است. دونده‌ای باید از کنار سبد 

شروع کرده و هر توپ را برداشته و به سبد بیندازد و مجدداً به طرف توپ بعدی بدود و آن را تا سبد حمل کند و به داخل آن بیندازد. اگر این دونده 

)کتاب درسی(  918 متر دویده باشد، او چند توپ را در سبد انداخته است؟ �
ً
مجموعا

�

.	19 )کتاب درسی( 5 حداقل چند جملۀ آن را با هم جمع کنیم تا حاصل آن از 493 بیشتر شود؟ � 8 11, , , در دنبالۀ حسابی...

.	20 21 و 43، پانزده واسطۀ حسابی درج کرده‌ایم. مجموع این پانزده واسطه را به‌دست آورید. بین اعداد

.	21 30 مجموع جملات مثبت را به‌دست آورید. 24, , , ...x در دنبالۀ حسابی

.	22 در یک دنبالۀ حسابی، مجموع 20 جملۀ اول، دو برابر مجموع 14 جملۀ اول آن است. اگر جملۀ پنجم برابر 10 باشد، قدرنسبت دنباله را تعیین کنید.

.	23 مجموع اعداد بین 10 تا 100 که باقی‌ماندۀ تقسیم آن‌ها بر عدد 4 برابر  1 باشد را به‌دست آورید.

.	24 در یک دنبالۀ حسابی، اگر به جملۀ اول 5 واحد اضافه کنیم و از قدرنسبت 2 واحد کم کنیم، در مجموع 20 جملۀ اول دنباله چه تغییری صورت می‌گیرد؟

.	25 S به‌دست می‌آید. جملۀ عمومی این دنباله را مشخص کنید. n nn  3 52 در یک دنبالۀ حسابی، مجموع n جملۀ اول از رابطۀ

.	26 در 20 جملۀ اول یک دنبالۀ حسابی، مجموع جملات شماره‌های فرد، 135 و مجموع جملات شماره‌های زوج، 150 می‌باشد. جملۀ اول و قدرنسبت 

)کتاب درسی( دنباله را مشخص کنید. �

.	27 در یک دنبالۀ حسابی، مجموع 5 جملۀ اول برابر 20 و مجموع 7 جملۀ بعدی آن برابر 40 می‌باشد. جملۀ هشتم این دنباله را مشخص کنید.

.	28 در یک دنبالۀ حسابی، مجموع 6 جملۀ اول با مجموع 24 جملۀ اول آن برابر است. مجموع 30 جملۀ اول دنباله را به‌دست آورید.

.	29 در یک دنبالۀ حسابی 40 جمله‌ای، مجموع 5 جملۀ اول برابر 30 و مجموع 5 جملۀ آخر برابر 60 می‌باشد. مجموع تمام جملات را به‌دست آورید.

.	30  { }, , , , , , ...5 10 15 20 25 30    اعداد طبیعی مضرب 5 را طوری دسته‌بندی می‌کنیم که تعداد جملات هر دسته، برابر شمارۀ آن دسته باشد: �

مجموع جملات در دستۀ دوازدهم را به‌دست آورید. 

.	31  S5 4 باشد، مقدار عددی گر قدرنسبت برابر S به‌دست می‌آید. ا pn q n qn     2 2 1( ) مجموع n جملۀ اول یک دنبالۀ حسابی از رابطۀ

را محاسبه کنید.
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فصل اول

حسابان یازدهم

درس اول: مجموع جملات دنباله‌های 1
حسابی و هندسی )قسمت دوم(

دنبالۀ هندسی و مجموع جملات آن

         دنبالۀ هندسی: 

دنباله‌ای است که هر جملۀ آن )به‌جز جملۀ اول(، از ضرب جملۀ قبل در یک عدد ثابت به‌دست آمده باشد. عدد ثابت را قدرنسبت دنباله می‌گوییم. قدرنسبت را 

با q و جملۀ اول را باa1 یا a نمایش می‌دهیم. در شکل کلی، جملات یک دنبالۀ هندسی را به‌صورت زیر می‌نویسیم: 

 a a q a q a q a q
a a a a

n
n

1 1 1
2

1
3

1
1

2 3 4

, , , , , ,
� � � �

… …− �
م، به‌صورت مقابل است:  بنابراین جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی یا همان جملۀ n اُ

 Â¶¼µø á¾±µ] : a a qn
n 

1
1 �

توجه داشته باشید که جملۀ اول و قدرنسبت دنبالۀ هندسی هیچ‌وقت نمی‌تونه برابر صفر باشه. 

کنید.  جملات سوم و ششم یک دنبالۀ هندسی به ترتیب 12 و 96 می‌باشند. دنباله را مشخص 

، جملات سوم و ششم را به‌دست می‌آوریم:  n  6 n و  3 ، با قرار دادن a a qn
n 

1
 در رابطۀ1

 
a a q

a a q
6 1

5

3 1
2

96 96

12 12

  

  






�

طرفین دو معادله را بر هم تقسیم می‌کنیم: 
 
a q
a q

q q a aa q1
5

1
2

3
1 1

1296
12 8 2 4 12 31

2
           �

حال، با داشتن جملۀ اول و قدرنسبت می‌توان جملۀ عمومی را مشخص کرد: 
 a a q an

n
n

n   
1

1 13 2( ) �

، سه جملۀ متوالی دنبالۀ هندسی باشند، آن‌گاه جملۀ وسط یعنی b را واسطۀ هندسی بین a و c می‌گویند و داریم:  c b a, , گر                واسطۀ هندسی :  ا

 b ac2  ج m واسطۀ هندسی بین دو عدد : �          در

 m کلیۀ اعداد با هم تشکیل یک دنبالۀ هندسی بدهند، اصطلاحاً به این عمل درج چنان‌چه بخواهیم بین دو عدد a و b، تعداد m جمله قرار دهیم، طوری‌که 

m جمله وجود دارد. پس برای تعیین قدرنسبت،  واسطۀ هندسی می‌گویند. در این حالت چون m جمله درج می‌کنیم، با احتساب جملات a و b، در کل2

am2 را تشکیل داد.  کافی است
 �

کنید.  ج   بین اعداد 2 و 162 سه واسطۀ هندسی در

گر جملۀ اول را 2 فرض کنیم، چون سه واسطه درج می‌شود، پس عدد 162 جملۀ پنجم دنباله خواهد بود:  ا
 �

 a a q a a q q q qn
n         

1
1

5 1
4 4 4162 2 81 3 �

q بنابراین واسطه‌ها به یکی از دو صورت زیر حاصل می‌شوند:   3 2 1626 18 54, , , , �
 q     3 2 1626 18 54, , , , �

q هم میشه قدرنسبت رو حساب کرد، ولی به نظرم روش بالا بهتره.  b
a

m 1 b از رابطۀ a, برای درج m واسطۀ هندسی بین
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مجموع جملات دنبالۀ هندسی

برای محاسبۀ مجموع جملات یک دنبالۀ هندسی با جملۀ اول a و قدرنسبت q به‌صورت زیر اقدام می‌کنیم: 

Sn باشد:  ابتدا فرض می‌کنیم مجموع n جملۀ اول دنباله برابر

 S a aq aq aq aqn
n n      2 2 1

 �

q ضرب می‌کنیم:   0 طرفین این معادله را در

 qS aq aq aq aq aqn
n n     2 3 1

 �

دو سمت معادلات به‌دست آمده را نظیر به نظیر از هم کم می‌کنیم: 

 S qS a aq aq aq aq aq aq aqn n
n n n n           ( ) ( ) ( ) ( )2 2 1 1

 �

            


S qS a aq S q a q S a q
qn n

n
n

n
n

nq( ) ( ) ( )1 1 1
1

1 �

بنابراین مجموع جملات دنبالۀ هندسی برابر می‌شود با: 

 S
a q

qn

n





1 1
1
( ) �

 ( , , )q a 0 1 01 در این رابطه،a1 جملۀ اول، q قدرنسبت و n تعداد جملات است. 

a را خواهیم داشت که مجموع n جملۀ اول آن a a, , , q باشد، دنبالۀ ثابت  q برقرار است. در صورتی‌که1  S با شرط1 a q
qn
n

 

( )1
1   رابطۀ تذکر

S می‌شود. در ضمن فراموش نکنید که در دنبالۀ هندسی، جملۀ اول و قدرنسبت نمی‌توانند برابر صفر باشند.  n an  

 مجموع 7 جملۀ اول دنبالۀ هندسی زیر را به‌دست آورید: 

 23
1
3

1
6, , ,  �

a1 و قدرنسبت برابر است با: 
2
3  جملۀ اول دنباله برابر

 q
a
a 


 2

1

1
3
2
3

1
2 �

S داریم:  a q
qn
n

 

( )1
1 با استفاده از رابطۀ

 S7

72
3 1 1

2
1 1

2

2
3 1 1

128
3
2

4
9

129
128

43
96

 

 



 

( ( ) )

( )

( )
( ) �

 در یک دنبالۀ هندسی، مجموع 4 جملۀ اول برابر 280 و مجموع 8 جملۀ اول برابر 350 می‌باشد. جملۀ اول این دنباله چند برابر جملۀ نهم آن است؟

S، داریم: 
( q )

n

na
q=
−
−

1 1
1  با توجه به رابطۀ

 
S a q

q

S a q
q

8
8

4
4

1
1 350

1
1 280

 




 














( )

( )
�

دو سمت تساوی را بر هم تقسیم می‌کنیم: 

  

a q
q

a q
q

q
q

( )

( )
(

1
1
1
1

350
280

1
1

5
4

8

4

8

4

5

4

−
−

−
−

= ⇒ −
−

=  →Z»jq¶ jIdUH 11 1
1

5
4 1 5

4
1
4

4 4

4
4 4− +

−
= ⇒ + = ⇒ =

q q
q

q q)( ) �

، پس نسبت جملۀ اول به جملۀ نهم برابر می‌شود با:  a a qn
n 

1
می‌دانیم1

 
a
a

a
a q q q

1
9

1

1
8 8 4 2 2

1 1 1
1
4

16    
( ) ( )

�

یعنی جملۀ اول، 16 برابر جملۀ نهم است. 
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|   فصل اول: جبر و معادله |

 جملات اول، هفتم و نوزدهم از یک دنبالۀ حسابی، جملات متوالی یک دنبالۀ هندسی هستند. مجموع شش جملۀ اول دنبالۀ هندسی چند برابر 

جملۀ اول است؟

a هستند. چون این جملات تشکیل دنبالۀ هندسی می‌دهند، پس  d 18 a و d 6 ،a و نوزدهم دنبالۀ حسابی به‌صورت  اول، هفتم   جملات 
می‌توان نوشت: 

   a a d a d a ad a ad d ad d a dd( ) ( )+ = + ⇒ + = + + ⇒ =  → =≠18 6 18 12 36 6 36 62 2 2 2 2 0 �

دنبالۀ هندسی‌اند، پس متوالی  اعداد، جملات  این  درمی‌آیند. چون  24d و   12 6d d, به‌صورت  a d 18 و  a d 6 ،a ، جملات  a d 6 با جایگزینی

( . حال، مجموع شش جملۀ اول دنبالۀ هندسی را به‌دست می‌آوریم:  2412 2d
d
 126 یا 2d

d  q می‌شود )  2

 S a q
q

a a a6
6 61

1
1 2
1 2

63
1 63= −

−
= −

−
= −

−
=( ) ( ) �

پس مجموع شش جملۀ اول، 63 برابر جملۀ اول است. 

نکته در مسائل مربوط به دنباله‌های هندسی، از اعداد توان‌دار، زیاد استفاده می‌شود، پس بهتر است برای این‌که سریع‌تر پاسخ بدهید آن‌ها را به خاطر 
بسپارید: 

 2 8 2 16 2 32 2 64 2 128 2 256 2 512 2 10243 4 5 6 7 8 9 10       , , , , , , , �

 3 27 3 81 3 243 4 2 64 4 2 256 4 2 10243 4 5 3 6 4 8 5 10        , , , , , �

 5 125 5 625 6 2163 4 3  , , �

 23 23 از مساحت باقی‌مانده را رنگ می‌کنیم. به همین ترتیب در هر مرحله 23 از مساحت آن را رنگ کرده، سپس  طول ضلع مربعی 1 متر است. ابتدا

بع رنگ شده است؟ 99 درصد سطح مر 5/ از مساحت باقی‌مانده را رنگ می‌کنیم. پس از چند مرحله، حداقل

13 باقی‌مانده،  23 از 23 از سطح مربع رنگ می‌شود. در مرحلۀ دوم  مساحت مربع اولیه برابر 1 است. در مرحلۀ اول

2 رنگ می‌شود و به همین ترتیب، قسمتی از مربع 
27 19 باقی‌مانده، یعنی 23 از 29 رنگ می‌شود. در مرحلۀ سوم نیز یعنی

q می‌دهند:  1
3 a1 و قدرنسبت

2
3 که در هر مرحله رنگ می‌شود، تشکیل یک دنبالۀ هندسی با جملۀ اول

      23 : جملات دنباله
2
9

2
27, , , �

99 باشد:  5100
/

حال باید مجموع این مساحت‌های رنگ‌شده، بزرگ‌تر یا مساوی

 S
a q

qn

n n n
n











 1 1

1

2
3 1 1

3
1 1

3

2
3 1 1

3
2
3

1 1
3

( ) ( ( ) ) ( ( ) )
( ) �

 Sn
n n n         

99 5
100 1 1

3
99 5
100

1
3 1 99 5

100
1
3

0 5
100

1
3

/ / //
( ) ( ) ( ) nn

n n    1
200 3 200 5 �

99 درصد مربع رنگ شده است.  5/ یعنی از مرحلۀ پنجم، حداقل

اثبات چند اتحاد مهم به کمک مجموع جملات دنبالۀ هندسی

 S a a an     1 2 1
 گر a یک عدد حقیقی و n یک عدد طبیعی باشد، آن‌گاه فرض کنید: � ا

S داریم: 
a q

qn

n





1 1
1
( )

q می‌باشد، پس با توجه به رابطۀ a a1 و قدرنسبت 1 S، مجموع جملات دنبالۀ هندسی با جملۀ اول

 S a
a

a
a

a
a

a S a a
n n n n n





 
 

 


        
1 1
1

1
1

1
1 1 1 1 1( ) ( )

( )
( ) ( a a22 1 1  

 a an )( ) �

بنابراین: 

 a a a a an n       1 1 1 2 1( )( )

�
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| حسابان 1 |

 ( )nn از مطالب بالا اتحادهای زیر را می‌توان نتیجه گرفت: 
 x y x y x y x y xy yn n n n n n n           ( )(x )1 2 3 2 2 1

 �

 x y x y x x y x y xy yn n n n n n n           ( )( )( n)1 2 3 2 2 1
 joÎ �

 x y x y x x y x y xy y nn n n n n n n           ( )( ) ( )1 2 3 2 2 1
 Z»p �

x به‌دست آورید.   2
2 1 را به ازای 1

2 9   


x x x
x
  حاصل

q می‌باشد، پس با توجه به  x a1 و قدرنسبت 1 1، مجموع 9 جملۀ اول دنبالۀ هندسی با جملۀ اول 2 9   x x x روش اول عبارت  

S داریم:  a q
qn
n

 

( )1
1 رابطۀ

 1 1

1 1
1
1

1
1

2 9
10

10

2
   








 


x x x
x

x
x
x

x
x



( )

�

x به‌دست می‌آوریم:   2
2

1
2

حال، مقدار عبارت را به ازای

 
1 1

2
1 1

2

1 1
2

1 1
2

1 1
2
1
2

2 1 1
32 2 31

32

10

2

2 5 5










   

( )

( )

(( ) ) ( )
( ) ( ) 331

16 �

روش دوم از اتحادهایی که به آن‌ها اشاره شده، استفاده می‌کنیم: 

 a a a a an n       1 1 1 2 1( )( )        a a a a a10 2 91 1 1( )( ) �

     







 


1
1

1
1

1
1
1

31
16

2 9
10

10
2

x x x
x

x
x

x
x
x



Ï»H x»n k¹ºI¶

�

x به‌دست آورید.   34 A را به ازای x x
x

x x
 


 

( )( )5

2
31 1

1
 حاصل عبارت

x5 داریم:  1  با تجزیۀ عبارت
 A x x x x x x

x x
x x x x x x x

     
 

        
( )( )( )

( ) ( )
1 1 1

1 1 1
4 3 2

3 4 3 2 3 xx �

 = + + + + = +
=

x x
x4 2 34

1 3 3 1 4 3 �

مجموع جملات دنباله‌های حسابی و هندسی )قسمت دوم( پرسش‌های تشریحی درس

1
 درستی یا نادرستی عبارت‌های زیر را مشخص کنید.

.	32 ) به‌دست می‌آید. ) ( )q S a q
qn
n

≠≠ == −−
−−

1 1
1 مجموع n جملۀ اول دنبالۀ هندسی با قدرنسبت q و جملۀ اول a از رابطۀ

.	33 )شبه‌نهایی 1402( 1 برابر 1024 است. � 2 4, , ,مجموع ده جملۀ اول دنبالۀ هندسی

.	34 )شبه‌نهایی 1402( 3 است. � 17  x برابر  ) به ازای3 )( )x x x x    1 16 5  حاصل عبارت

.	35 2 است.  2 1615 برابر
8 2
15, ,مجموع  8 جملۀ اول دنبالۀ هندسی

.	36 اگر جملات یک دنبالۀ هندسی را دو برابر کنیم، مجموع n جملۀ اول آن نیز دو برابر می‌شود. 

.	37 S می‌شود.  S20 10 Sn مجموع n جملۀ اول یک دنبالۀ هندسی با جملات مثبت باشد، آن‌گاه همواره اگر

 جاهای خالی را با عبارت مناسب تکمیل کنید.

.	38 q است.   Sn باشد، آن‌گاه مقدار قدرنسبت برابر ..........
n  4 22 اگر مجموع n جملۀ اول از یک دنبالۀ هندسی به‌صورت

.	39  ( )x  1 ، برابر ................... است. x
x
6 1
1



ساده‌شدۀ کسر

.	40 اگر دنباله‌ای با جملۀ اول 5، هم حسابی و هم هندسی باشد، مجموع 20 جملۀ اول این دنباله برابر می‌شود با .............. . 
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|   فصل اول: جبر و معادله |

 پرسش‌های تشریحی

.	41  32
1
2

1
6, , ,  مجموع پنج جملۀ اول دنبالۀ هندسی مقابل را به‌دست آورید. �

.	42 6 برابر 1026 می‌شود؟ 12 24, , ,  مجموع چند جملۀ دنبالۀ هندسی

.	43 Sn، مجموع n جملۀ اول از یک دنبالۀ هندسی باشد، قدرنسبت و جملۀ اول دنباله را مشخص کنید. 
n

n  


4 1
22 2
( ) اگر

.	44 an است. جملات اول تا سوم این دنباله را بنویسید و سپس با استفاده از فرمول، تعیین کنید چند جملۀ 
n 2 1 جملۀ عمومی یک دنباله به‌صورت

)شبه‌نهایی 1403( اول از این دنباله را با هم جمع کنیم تا مجموع آن‌ها برابر  255 شود؟�

.	45 4، هشت واسطۀ هندسی درج کرده‌ایم. مجموع این ده جمله را به‌دست آورید.  2 14 و بین دو عدد

.	46 در یک دنبالۀ هندسی، مجموع شش جملۀ اول دنباله، 9 برابر مجموع سه جملۀ اول آن است. مجموع ده جملۀ اول این دنباله چند برابر مجموع پنج 

)شهریور 1402( جملۀ اول آن است؟�

.	47 109 مجموع چهار جملۀ اول آن است. قدرنسبت دنباله را به‌دست آورید.  در یک دنبالۀ هندسی، مجموع هشت جملۀ اول،

.	48 در یک دنبالۀ هندسی، مجموع سه جملۀ اول 24 و مجموع شش جملۀ اول آن 21 می‌باشد. جملۀ چهارم دنباله را به‌دست آورید. 

.	49 طول ضلع مربعی یک متر است. ابتدا نیمی از مساحت آن را رنگ می‌کنیم. سپس نیمی از مساحت باقی‌مانده را و به همین ترتیب در هر مرحله نیمی 

)شهریور 1402( از مساحت باقی‌مانده از قبل را رنگ می‌کنیم. پس از دست کم چند مرحله، حداقل 99 درصد سطح مربع رنگ‌شده است؟ �

.	50 تعداد جملات یک دنبالۀ هندسی، عددی زوج است. اگر مجموع تمام جملات آن 3 برابر مجموع جملات با ردیف فرد باشد، قدرنسبت را بیابید. 

.	51 در خانۀ اول شطرنج، یک عدد گندم می‌گذاریم. در خانۀ دوم 2 گندم، در خانۀ سوم 4 گندم و به همین ترتیب در هر خانه دو برابر خانۀ قبل گندم قرار 

)کتاب درسی( می‌دهیم. اگر وزن هر دانۀ گندم را یک گرم در نظر بگیریم: �

گرم می‌شود؟	 گندم چند  کل  آ وزن 

گندم‌ها از 1000 میلیارد تن بیشتر خواهد شد.  ب نشان دهید وزن 

.	52 توپی داریم که از هر ارتفاعی رها شود، پس از زمین خوردن به اندازۀ یک چهارم ارتفاع قبلی خود بالا می‌رود. این توپ را از زمین به هوا پرتاب کرده‌ایم 

)کتاب درسی( تا به ارتفاع 10 متری برسد. این توپ پس از پنج بار برخورد با زمین چه مسافتی را طی می‌کند؟�

.	53 13 ارتفاع قبلی خود بالا می‌رود. تا لحظه‌ای که برای بار  توپی را از ارتفاع  81 متری سطح زمین رها می‌کنیم. توپ پس از هر بار برخورد به زمین به اندازۀ

ششم به زمین برخورد می‌کند، توپ چه مسافتی را طی می‌کند؟

.	54 جملات دوم، پنجم و چهاردهم از یک دنبالۀ حسابی، جملات متوالی یک دنبالۀ هندسی هستند. مجموع  چهار جملۀ اول دنبالۀ هندسی چند برابر 

جملۀ اول است؟

.	55 مثلث متساوی‌الاضلاعی به ضلع واحد داریم. در مرحلۀ اول، وسط‌های اضلاع را به هم وصل می‌کنیم تا مثلث کوچک‌تری به‌دست آید. اگر این روند 

را تکرار کنیم، بعد از 7 مرحله، مجموع محیط مثلث‌های به‌دست آمده )بدون احتساب مثلث ابتدایی( چقدر می‌شود؟  

�

.	56  ( )q  1 .
S
S qn

n

n2 1  2n جملۀ اول یک دنبالۀ هندسی به مجموع n جملۀ اول آن همواره برابر است با: ثابت کنید، نسبت مجموع

.	57 برای محافظت از تابش مضر مواد رادیو اکتیویته، لایه‌های محافظتی ساخته شده است که شدت تابش پس از عبور از  آن‌ها نصف می‌شود. حداقل چند 

لایه باید استفاده کنیم تا شدت تابش مواد مضر، 97 درصد کاهش یابد؟

.	58 1 را حل کنید.  1
8 8

2 5 3
     


x x x x

x
 معادلۀ

.	59 a به‌دست آورید.   5 1 را به ازای
1

2 8

3 6
   

 
a a a

a a
 حاصل کسر

.	60 a به‌دست آورید.   24 a) را به ازای )( )
( )( )

2 6 4 2

2 14 12 10 2
1 1

1 1
   

     
a a a

a a a a a
حاصل عبارت
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| حسابان 1 |

 
فصل

جبر و معادله1

 1‌
درست  

 n  17 و  d  3 ، a1 24 با جایگذاری و  نوشته  را   Sn رابطۀ توضیح: 

مجموع جملات را حساب می‌کنیم:

 S n a n d Sn          2 2 1 17
2 2 24 16 31 17( ( ) ) ( ) ( ) �

     S17
17
2 48 48 0( ) �

 2‌

نادرست
توضیح: طبق مطالب کتاب درسی، مجموع اعداد طبیعی از 1 تا n برابر است با:

 1 2 1
2    ... ( )n n n �

دلیلش رو هم خیلی راحت میشه فهمید:

 

Ï»H¾±µ]

oiA ¾±µ]

S n a a S n n n n
n n n      


2 2 1 1

21( ) ( ) ( ) �

 3‌
درست

روش اول دنبالۀ اعداد طبیعی فرد را در نظر بگیرید: توضیح: 

 1 3 5, , ,... �
بنابراین یک دنبالۀ حسابی با جملۀ اول 1 و قدرنسبت 2 داریم. با استفاده از 
S، مجموع ده جملۀ اول را حساب می‌کنیم: n a n dn   2 2 1( ( ) ) رابطۀ

 S10
10
2 2 1 9 2 5 20 100     ( ) ( ) ( ) �

روش دوم طبق تمرین کتاب درسی، مجموع n جملۀ اول اعداد طبیعی 

n2 است؛ یعنی: با برابر  1 فرد  3 5 2 1 2     ... n n �

10 می‌شود.  1002  برابر پس مجموع ده جملۀ اول اعداد طبیعی فرد، 
 4‌

درست
Sn را می‌نویسیم: رابطۀ توضیح: 

 S n a n d na n d n dn       2 2 1 2 2
2

( ) �

      S d n a d n An Bnn

A B
2 2

2 2
� ���

( ) �

پس مجموع n جملۀ اول یک دنبالۀ حسابی، عبارتی درجۀ دوم برحسب n است.
 5‌

درست
، برابر مجموع جملۀ اول و دوم  S2 ، برابر جملۀ اول و S1توضیح: می‌دانیم

بنابراین: S است؛  a1 14 3 1 1     �

 S a a aa
2 1 2 2

116 6 10 10 91         �

با: برابر می‌شود  پس قدرنسبت 
 d a a    2 1 9 1 8 �

 6‌

نادرست
کتور گرفته، سپس با استفاده از فرمول زیر حاصل عبارت  توضیح: از عدد 2 فا

را حساب می‌کنیم:
1 2 1

2    ... ( )n n n �

 2 4 6 100 2 1 2 3 50 2 50 51
2 2550           ... ( ... ) ( ) � 

حاصل عبارت رو از فرمول مجموع جملات دنبالۀ حسابی هم میشه حساب کرد.

 7‌

درست
قدرنسبت  افزایش  بعد  و  قبل  را  دنباله  اول  جملۀ   40 مجموع  گر  ا توضیح: 

S40 نمایش دهیم، آن‌گاه: S40 و با به‌ترتیب 

 S a d a d40
40
2 2 39 20 2 39   ( ) ( ) �

          S a d a d a d
S

40
40
2 2 39 1 20 2 39 39 20 2 39 780

40

( ( )) ( ) ( )
� �� ��

�

    S S40 40 780 �
پس به مجموع 40 جملۀ اول، 780 واحد اضافه می‌شود.

 8‌

648
، چند جملۀ ابتدایی دنباله  a nn  5 2 توضیح: با توجه به جملۀ عمومی

 3 8 13, , ,... را می‌نویسیم:�
بنابراین  است.   d   8 3 5 برابر قدرنسبت  و   a1 3 برابر اول  جملۀ 

با: برابر می‌شود  مجموع 16 جملۀ اول، 

 S n a n d Sn = + −( )⇒ = +( )2 2 1 16
2 2 3 15 51 16( ) ( ) ( ) �

      8 6 75 8 81 648( ) �
 9‌

10000
روش اول جملۀ اول و آخر دنباله به‌ترتیب 1 و 199 است. ابتدا  توضیح: 

با نوشتن جملۀ عمومی، تعداد جملات دنباله را به‌دست می‌آوریم:
 a a n d nn        1 1 199 1 1 2( ) ( ) �
     199 2 1 100n n �

حال، مجموع جملات را حساب می‌کنیم:

 S n a a Sn n= + ⇒ = + = × =2
100
2 1 199 50 200 100001 100( ) ( ) �

 1 3 5 2 1 2     ... n n روش دوم  از رابطۀ مقابل استفاده می‌کنیم: 

بنابراین داریم: n می‌شود،   100 ، آن گاه 2 1 199n   گر فرض کنیم ا

 1 3 5 199 100 10000
2 100 1

2+ + + + = =
−

... ( )
( )


�
 10‌

1188
 3 4 12  توضیح: کوچک‌ترین و بزرگ‌ترین عدد دو رقمی مضرب 4 به‌ترتیب

24 است. اعداد دو رقمی مضرب 4، تشکیل یک دنبالۀ حسابی  4 96  و
با جملۀ اول 12 و قدرنسبت 4 می‌دهند که با نوشتن جملۀ عمومی، تعداد 
 12 16 20 96, , , ... , جملات آن را تعیین می‌کنیم:�
 a a n d nn       1 1 96 12 1 4( ) ( )( ) �

        84 4 1 1 21 22( )n n n �
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 14‌

d است، داریم:  8 a1 و 4 این‌که با توجه به 

 S n a n d n nn > ⇒ + − > ⇒ × + − × >400 2 2 1 400 2 2 4 1 8 4001( ( ) ) ( ( ) ) �

        n n n n2 8 8 8 400 4 400 1002 2( ) �

   n n10 11 �

پس باید حداقل 11 جملۀ اول دنباله را با هم جمع کنیم تا حاصل از 400 بیشتر شود.

 15‌

a است. بنابراین: a n dn   1 1( ) جملۀ عمومی دنبالۀ حسابی به‌صورت

 a a d15 110 14 10= ⇒ + = �

S داریم: n a n dn   2 2 11( ( ) ) از رابطۀ با استفاده 

 S a d a d29 1 1

10
29
2 2 28 29

2
2 14 29 10 290      ( ) ( ( ))
��� ��

�

  16‌

و  2 6 12  به‌ترتیب  6 مضرب  رقمی  دو  عدد  بزرگ‌ترین  و  کوچک‌ترین 
16 است. اعداد دو رقمی مضرب 6، تشکیل یک دنبالۀ حسابی  6 96× =

با جملۀ اول 12 و قدرنسبت 6 می‌دهند که با نوشتن جملۀ عمومی، تعداد 
جملات آن را تعیین می‌کنیم:�

 12 18 24 96, , , ... , �

 a a n d nn       1 1 96 12 1 6( ) ( )( ) �

      84 6 1 1 14( )n n  n 15 �
پس این دنباله، 15 جمله دارد. حال مجموع این جملات را حساب می‌کنیم:

 S n a a Sn n       2
15
2 12 96 15 6 48 8101 15( ) ( ) ( ) �

 2 6 3 6 16 6  , ,..., تذکر برای تعیین تعداد جملات، چون دنباله به‌صورت

. n    16 2 1 است، پس می‌توان گفت15
 17‌

نقطۀ اول را به هریک از نقاط دیگر وصل می‌کنیم، در این صورت 19 وتر 
پدید می‌آید. با وصل نقطۀ دوم به نقاط دیگر )به غیر از نقطۀ اول( 18 وتر 
از نقاط اول و دوم  به‌دست می‌آید. سپس نقطۀ سوم را به نقاط دیگر غیر 
وصل می‌کنیم تا 17 وتر حاصل شود. با ادامۀ این عمل، تعداد وترهای حاصل 
1، مجموع  2  ... n 19 می‌شود. می‌دانیم 18 17 2 1    ... برابر
جملات یک دنبالۀ حسابی با جملۀ اول 1 و قدرنسبت 1 می‌باشد که بعد از 

1 می‌رسیم. بنابراین داریم: 2 1
2    ... ( )n n n ساده کردن به رابطۀ

  1 2 17 18 19 19 19 1
2 190     


... ( ) �
 18‌

مسافت باید  سبد،  در  آن  دادن  قرار  و  اول  توپ  برداشتن  برای  دونده 
2 متر و برای  3 3 12( )  2 متر را طی کند، برای توپ دوم باید 3 6( ) =
2 متر و ...، بنابراین مسافت‌های طی‌شده در هر  3 3 3 18( )   توپ سوم
 مرحله، تشکیل یک دنبالۀ حسابی با جملۀ اول 6 و قدرنسبت 6 می‌دهند. 

پس این دنباله، 22 جمله دارد. حال مجموع این جملات را حساب می‌کنیم:

 S n a a Sn n       2
22
2 12 96 11 108 11881 22( ) ( ) �

 3 4 4 4 24 4× × ×, ,..., تذکر برای تعیین تعداد جملات، چون دنباله به‌صورت
 . n    24 3 1 گفت22 است، پس می‌توان 

 11‌

5
 b a c 

2 ، سه جملۀ متوالی دنبالۀ حسابی باشند، آن‌گاه c b a, , گر توضیح: ا

بنابراین:
 7 12

2 2   x x �

7 است، رابطۀ  2 5− = با توجه به آن‌که جملۀ اول برابر 2 و قدرنسبت برابر
برابر 60 قرار می‌دهیم: مجموع جملات را نوشته و 

 S n a n d n nn = ⇒ + − = ⇒ × + − × =60 2 2 1 60 2 2 2 1 5 601( ( ) ) ( ( ) ) �

       n n n n2 4 5 5 60 5 1 120( ) ( ) �

n درست است.  امتحان گزینه‌ها نتیجه می‌گیریم5 با 
 12‌

20
بنابراین:  ، a S Sn n n  1توضیح: می‌دانیم

  a S S4 4 3
2 23 4 4 3 3 3 44 24 20= − = − − − = − =( ( ) ) ( ( ) ) �

  13‌

اول یک  1، مجموع n جملۀ  3 5 2 1    ... ( )n روش اول مجموع

d است. بنابراین:  2 a1 و قدرنسبت 1 دنبالۀ حسابی با جملۀ اول

 S n a n d n n n n nn        2 2 1 2 2 1 1 2 2 21
2( ( ) ) ( ( ) ( ) ) ( ) 	

 S n a an n 2 1( ) a را داریم، پس از رابطۀ nn = −2 روش دوم  چون1

می‌توان استفاده کرد:

 S n a a n n n n nn n      2 2 1 2 1 2 21
2( ) ( ( )) ( ) �

 n مجموع  شده،  اشاره  آن  به  درسی  کتاب  در  آن‌چه  مطابق  روش سوم 

جملۀ اول اعداد فرد را، از شکل زیر نیز می‌توان به‌دست آورد. بدین‌ترتیب 
گر در n سطر و n ستون، دایره قرار دهیم، بدیهی است تعداد دایره‌ها  که ا
n2 می‌شود. حال به صورتی‌که در شکل مشخص است کل دایره‌ها را  برابر
n قسمت می‌کنیم، به‌طوری که در قسمت اول 1 دایره، در قسمت دوم 3 
 2 1n  دایره، در قسمت سوم 5 دایره و به همین صورت در قسمت n امُ،

n2 باشد، پس: برابر باید  دایره وجود دارد. می‌دانیم مجموع تعداد آن‌ها 

  1 3 2 1 2    ... ( )n n     

�
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 21‌

بنابراین: ، سه جملۀ متوالی دنبالۀ حسابی هستند،  30 24, ,x چون
 2 30 24 2 54 27x x x      �
 a1 30 30 درمی‌آیند و در نتیجه 27 24, , پس جملات دنباله به‌صورت...,

d می‌شود. حال جملۀ عمومی دنباله را تعین می‌کنیم:  27 30 3 و
 a a n d a n a nn n n          1 1 30 1 3 3 33( ) ( )( ) 	

an را حل می‌کنیم: 0نامعادلۀ یافتن تعداد جملات مثبت،  برای 
         3 33 0 3 33 11 10n n n n �

با: برابر است  بنابراین دنباله، شامل 10 جملۀ مثبت است که مجموع آن 

  S n a n d Sn         2 2 1 10
2 2 30 9 310( ) ( ) ( ) �

  5 60 27 165( ) �
 22‌

S داریم: n a n dn   2 2 1( ( ) ) از رابطۀ

 S a d a d20

10
20
2

2 19 20 190   ( ) �

 S a d a d14

7
14
2

2 13 14 91   ( ) �

 S S a d a d a d a d20 142 20 190 2 14 91 20 190 28 182        ( )

    8 8d a d a �
بنابراین: برابر 10 است.  جملۀ پنجم 

 a a d d d d da d
5 10 4 10 4 10 5 10 2            �

 23‌

بر  آن  تقسیم  باقی‌ماندۀ  که   100 تا   10 بین  عدد  بزرگ‌ترین  و  کوچک‌ترین   
عدد 4 برابر 1 است، به‌ترتیب برابر 13 و 97 می‌باشد. پس اعداد موردنظر، 
با  اول 13 و قدرنسبت 4 می‌دهند که  با جملۀ  تشکیل یک دنبالۀ حسابی 

نوشتن جملۀ عمومی، تعداد جملات آن را تعیین می‌کنیم:
 13 17 21 97, , ,..., �
 a a n d nn       1 1 97 13 1 4( ) ( )( ) �
       97 4 9 88 4 22n n n �
بنابراین این دنباله 22 جمله دارد، حال، مجموع این اعداد را حساب می‌کنیم:

 S n a a Sn n       2
22
2 13 97 11 110 12101 22( ) ( ) �

 24‌

 d و قدرنسـبت a مجمـوع 20 جملـۀ اول دنبالـۀ حسـابی بـا جملـۀ اول
برابـر اسـت با:

 S n a n d S a d a dn        2 2 1 20
2 2 19 10 2 1920( ) ( ) ( ) �

حال، مجموع 20 جملۀ اول دنبالۀ حسابی با جملۀ اولa5 و قدرنسبت
d2 را حساب می‌کنیم:

         S a d a d20
20
2 2 5 19 2 10 2 10 19 38( ) ( ) ( ) �

        10 2 19 28 10 2 19 28020

20

( ) ) ( )a d S a d
S� �� ��

�

 ⇒ ′ = −S S20 20 280 �
از مجموع 20 جمله، 280 واحد کم می‌شود. پس نتیجه می‌گیریم 

گر n ، تعداد توپ‌های انداخته شده در سبد باشد، از فرمول مجموع جملات  ا
 6 12 18, , ,... دنبالۀ حسابی، داریم: �

 S n a n d n n       2 2 1 918 2 12 1 61( ( ) ) ( ) ) �

         918 2 6 6 918 3 1 306 1n n n n n n( ) ( ) ( ) �

n به‌جای استفاده از دلتا بهتر است، بگوییم  n( ) 1 306 برای حل معادلۀ
 n  17 17 ، پس 18 306  ضرب دو عدد طبیعی متوالی 306 شده و چون

می‌باشد.
 19‌

d است، پس مجموع n جملۀ    8 5 3 a1 و قدرنسبت 5 جملۀ اول
با: برابر می‌شود  دنبالۀ حسابی 

 S n a n d n n n nn         2 2 1 2 10 1 3 2 3 71( ( ) ) ( ( ) ) ( ) �

باشد:  Sn  493 باید

 n n n n n n2 3 7 493 3 7 986 3 7 986 02( ) ( )         �

3 را به‌دست می‌آوریم: 7 986 02n n+ − = ، ریشه‌های به کمک

 n n
     


      7 49 4 3 986

2 3
7 11881

6
7 109
6 17( )

 �

    n n17 18 �

بنابراین باید حداقل 18 جملۀ دنباله را با هم جمع کنیم تا حاصل از 493 
بیشتر شود.

n می‌توانید با امتحان چند  n( )3 7 986  تذکر به‌جای حل نامعادلۀ
عدد طبیعی، تعداد جملات را بیابید.

 n n n     10 3 7 10 37 370( ) �
n را بزرگ‌تر در نظر بگیریم: باید 

 n n n     16 3 7 16 55 880( ) �
 n n n     17 3 7 17 58 986( ) �

n18 می‌شود. یا  n17 در نتیجه
 20‌

چون 15 واسطه درج می‌کنیم، پس دنبالۀ حاصل 17 جمله دارد که جملۀ 
اول برابر21 و جملۀ هفدهم برابر 43 است. برای پیدا کردن مجموع پانزده 
منهای  را  و حاصل  کرده  را حساب  اعداد  کل  ابتدا مجموع  واسطۀ حسابی، 

اعداد21 و 43 می‌کنیم:
 �

 S n a a Sn n= + ⇒ = − + = = × =2
17
2 21 43 17

2 22 17 11 1871 17( ) ( ) ( ) �

پانزده واسطه : مجموع   187 21 43 165− − + =( ) �
43 و جملۀ هفدهم رو21 در نظر می‌گرفتیم باز هم، به همین  اگر جملۀ اول رو

جواب می‌رسیدیم. 
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 28‌

S داریم: n a n dn    2 2 1( ) با توجه به رابطۀ

 S S a d a d6 24

1 4
6
2 2 5 24

2 2 23= ⇒ + = +( ) ( ) �

 ⇒ + = + ⇒ − = ⇒ = −2 5 8 92 6 87 87
6a d a d a d a d �

   a d29
2 �

حال مجموع 30 جملۀ اول دنباله را معلوم می‌کنیم:

 S a d30

15

1

30
2

2 29 ( ) �

a d
S d d

 
       

29
2

30 15 2 29
2

29 15 0 0( ( ) ) �
 29‌

توی این تیپ سوال‌ها از فرمول مجموع جملات استفاده نمی‌کنیم.

 
a a a a a
a a a a a
1 2 3 4 5

40 39 38 37 36

30
60

    

    




�

با هم جمع می‌کنیم: بالا را نظیربه‌نظیر  دو رابطۀ 

 ( ) ( ) ... ( )a a a a a a1 40 2 39 5 36 90       �
اندیس‌ها داریم: طبق رابطۀ 

 a a a a a a1 40 2 39 5 36     ... �

 ⇒ + = ⇒ + =5 90 181 40 1 40( )a a a a �

حال، مجموع تمام جملات را به‌‌دست می‌آوریم:

 S n a a S a an n       2
40
2 20 18 3601 40 1 40( ) ( ) �

 30‌

در   ، 5 عدد مضرب  دو  دوم،  دسته  در   ، 5 عدد مضرب  یک  اول،  دستۀ  در 
دستۀ سوم، سه عدد مضرب 5 و به‌همین ترتیب در دسته دوازدهم، دوازده 
دستۀ  تا  اول  دستۀ  از  جملات  کل  تعداد  ابتدا  دارد.  وجود   5 مضرب  عدد 

یازدهم را تعیین می‌کنیم:

 1 2 1
2 1 2 11 11 12

2 66           ... ( ) ...n n n �

طبیعی  اعداد  دنبالۀ  جملۀ  مین  اُ   66 یازدهم،  دستۀ  آخر  جملۀ  بنابراین 
مضرب 5 می‌باشد:

 5 10 15 20 66 5 33066, , , , ...   a �

پس جملۀ آخر دستۀ یازدهم، 330 و در نتیجه جملۀ اول دستۀ دوازدهم، 335 
می‌شود. حال، مجموع جملات دستۀ دوازدهم که یک دنبالۀ حسابی با جملۀ 
n12 است را محاسبه می‌کنیم: d5 و تعداد ، قدرنسبت a1 335 اول

 S n a n d Sn        2 2 1 12
2 2 335 11 51 12( ( ) ) ( ) �

  = × =6 725 4350 �

 25‌

S است، داریم: a a S a2 1 2 1 1  , این‌که باتوجه به  روش اول 

 
S a

S a a aa
1 1

2
2

1 2 2
1 8

3 5 8 8

3 2 5 2 22 22 14

    

        






( ) ( )

�

      d a a2 1 14 8 6 �

: جملۀ عمومی a a n d a n nn n        1 1 8 1 6 6 2( ) ( )( ) �

a استفاده می‌کنیم: S Sn n n  1از رابطۀ روش دوم 

 a S S n n n nn n n= − = + − − + −−1
2 23 5 3 1 5 1( ) ( )) �

       3 5 3 6 3 5 52 2n n n n n( ) �

       3 5 3 2 6 22 2n n n n n( ) �
 26‌

از هم کم می‌کنیم: مجموع جملات زوج و فرد را نوشته و 

 

a a a a

a a a a

a a a a

2 4 6 20

1 3 5 19

2 1 4 3

150

135

    


    

   

...

...

( ) ( ) (aa a a a6 5 20 19 15    ) ... ( )

�

         d d d d d...
IU10

15 10 15 1 5
� �� ��

/ �

بنابراین:  ، S20 150 135 285   می‌دانیم

 S a d a
d

20 1 1
1 520

2 2 19 285 10 2 19 1 5 285     


( ) ( )
/

/ �

  ⇒ + = ⇒ =20 285 285 01 1a a �
 27‌

است.   40 برابر  بعدی  جملۀ   7 مجموع  و   20 برابر  اول  جملۀ   5 مجموع 

20 می‌باشد.  40 60  پس نتیجه می‌گیریم مجموع 12 جملۀ اول آن برابر

بنابراین داریم:

 S a d a d5

1

1
4

120 5
2 2 4 20 1

2
2 2 4      ( ) ( ( ))  �

 S a d a d12

6
1

1
10

160 12
2 2 11 60 2 11 10      ( ) �

  
 

 





  

 




  ( )2 2 4
2 11 10

2 4 8
2 11 10

71

1

1

1

a d
a d

a d
a d

dÍµ] 22 2
7 d �

تا جملۀ اول به‌دست آید: a قرار داده  d1 2 4  d را در معادلۀ مقدار 

 a a a1 1 12 2
7 4 4 4

7
24
7      ( ) �

با: برابر می‌شود  در نتیجه جملۀ هشتم 

 a a d a a8 1 8 87 24
7 7 2

7
38
7      ( ) �
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S، مجموع 8 جملۀ اول دنباله را تعیین می‌کنیم: 
a q

qn

n





1 1
1
( )

با استفاده از

	 S8

816
15 1 1

2
1 1

2

16
15 1 1

16
2 1
2

16
15

15
16

2 1
2
















( ( ) ) ( )
�

 


 


  


2
2 1

2 2
2 1 2 22 1

2 1
�

 36‌

درست
q) و جملۀ  )q 1 توضیح: مجموع n جملۀ اول دنبالۀ هندسی با قدرنسبت

اول a به‌صورت زیر است: 
 a aq aq S a q

qn
n

, , , ( )2 1
1  


�

کردن جملات دنباله داریم:  با دو برابر 
 2 2 2 2a aq aq, , , �

2a و قدرنسبت q است، پس مجموع جملات  در دنبالۀ جدید، جملۀ اول
با:  برابر می‌شود 

   


S a q
q

Sn
n

n
2 1

1 2( ) �

n جملۀ اول دنباله نیز دو برابر می‌شود.  بنابراین مجموع 

 37‌

درست
S20 برابر می‌شود با:  an نمایش می‌دهیم، گر جملات دنباله را با توضیح: ا

 S a a a a a
S

20 1 2 10 11 20

10

      � �
� ��� ��� � �� ��SLX¶ jkø

�

نتیجه  می‌توان  راحتی  به  پس  شده‌اند،  فرض  مثبت  جملات  همۀ  چون 
S است.  S20 10 گرفت
مواظب باش گول نخوری!

 a a20 10< جملات، بودن  مثبت  فرض  با  باشه،   q = 1
2

مثلاً قدرنسبت  اگه 

میشه، ولی برای مجموعشون این‌طور نیست. 

 38‌

 12
S، بنابراین: a a2 1 2  S و a1 1 توضیح: می‌دانیم

 S a1 14 2 2 2     �

 S a a aa
2 1 2 2

24 1 3 3 11         �

q است.
a
a 2
1

1
2 سپس نتیجه می‌گیریم

که به توان  ) پایه‌ای  )Sn تذکر در رابطۀ مجموع جملات دنبالۀ هندسی

n رسیده، قدر نسبت دنباله است: 

 S qn
n n n         4 2 4 2 2 4 4 1

2
1
2

2 2 ( ) �

 31‌

نتیجه در  و   q 1 پس0 باشیم،  داشته  ثابت  عدد  نباید   ،Sn رابطۀ در 
بنابراین داریم: q1 می‌شود. 

 S pn nn = −2 3 �
S را به‌دست می‌آوریم: a a2 1 2  S و a1 1 مقادیر

 S p a p1 13 3= − ⇒ = − �

 S p a a p p a p2 1 2 24 6 4 6 3 4 6= − ⇒ + = − ⇒ − + = − �

 ⇒ = −a p2 3 3 �
p را تعیین می‌کنیم: 4− است، مقدار  برابر این‌که قدرنسبت  از 

 d a a p p p p p= − = − − − = ⇒ =− ⇒ =−2 1 3 3 3 2 2 4 2( ) ( ) �

       S n n Sn 2 3 50 15 652
5 �

n2 با نصف قدرنسبت برابر است: تذکر  طبق نکات درسنامه، ضریب

 p d p p= ⇒ = − ⇒ =−2
4
2 2 �

این نکته استفاده نکنید.  از  امتحانات تشریحی  البته بهتر است در 
 32‌

درست
توضیح: توجه داشته باشید که این رابطه، همان فرمولی است که در درسنامه 

به آن اشاره شد، زیرا: 

 S a q
q

a q
q

a q
qn

n n n
 


  

 
 


( ) ( )

( )
( )1

1
1

1
1

1 �

 33‌

نادرست
است.   2 برابر  قدرنسبت  و   1 برابر  هندسی  دنبالۀ  این  اول  جملۀ  توضیح: 

بنابراین: 

 S a q
q Sn
n

 


  


 


( ) ( ( ) )1
1

1 1 2
1 2

1 1024
1 102310

10
�

 34‌

درست
توضیح: مطابق مطالب درسنامه، داریم: 

 a a a a an n      1 1 11 2( )( ) �
پس حاصل عبارت برابر می‌شود با: 

 ( )( ) ( )x x x x x
x

− + + + + = − −
=

1 1 1 3 16 5 7 73
 �

 35‌

درست
a1 و قدرنسبت آن برابر 

16
15 توضیح: جملۀ اول این دنبالۀ هندسی برابر

با:  است 

 q
a
a   2
1

1

2

8 2
15 2

2
1
216

15

�



201

|  پاسخ‌های تشریحی   |

 44‌

با:  برابر می‌شوند  تا سوم  جملات اول 

 a a a1
0

2
1

3
22 1 2 2 2 4     ; ; �

:دنباله  1 2 4, , , �

q داریم. حال   2 a1 و قدرنسبت 1 پس یک دنبالۀ هندسی با جملۀ اول

مجموع 8 جملۀ اول را برابر 255 قرار می‌دهیم تا تعداد جملات به‌دست آید: 

 S a q
qn
n n

n 


 


    ( ) ( )1
1

1 1 2
1 2 255 1 2 255 �

    2 256 8n n �

برابر 255 می‌باشد.  این دنباله  بنابراین مجموع 8 جملۀ اول 
 45‌

جملۀ  که  دارد  جمله   10 حاصل  دنبالۀ  پس  می‌کنیم،  درج  جمله   8 چون 

4 است:  2 برابر 14 و جملۀ دهم  اول
 �

	
 a a q q q qn

n        
1

1 9 9 4
1
2 94 2 1

4 16 2 2 2

      2 2 2
9
2 9 9 9q q q( ) ( ) �

حال، مجموع ده جمله را به‌دست می‌آوریم: 

 S
a q

q Sn

n





 



 


1

10

10 51
1

1
4 1 2

1 2
1 2

4 1 2
( ) ( ( ) )

( )
�

  



 


  


31

4 1 2
31 1 2
4 1 2

31
4 1 21 2

1 2( )
( )
( )

( ) �

 46‌

q را به‌دست می‌آوریم:  S است، مقدار  S6 39 این‌که از 

 a q
q

a q
q

( ) ( ( ) )1
1

9 1
1

6 3


 


�

 Z»jq¶ jIdUH → − + = −( )( ) ( )1 1 9 13 3 3q q q �

      1 9 8 23 3q q q �

بنابراین، داریم: 

 
S
S

a q
q

a q
q

q q
q

q10
5

10

5

5 5

5
5 5

1
1
1
1

1 1
1

1 1 2 33








 


    

( )

( )
( )( ) �

یعنی مجموع ده جملۀ اول، 33 برابر مجموع پنج جملۀ اول دنباله است. 

 39‌

 x x x x x5 4 3 2 1      

استفاده   a a a a an n      1 1 11 2( )( ) اتحاد از  توضیح: 

می‌کنیم: 

 xx
x x x x

x
x x x

6 5 2
5 21

1
1 1

1 1



    


    

( )( )



 40‌

100
دنبالۀ  باشد،  و هم هندسی می‌تواند  که هم حسابی  دنباله‌‌ای  توضیح: تنها 

با: برابر می‌شود  ثابت است. پس دنبالۀ موردنظر 
 5 5 5, , , �

20 است.  5 100  بنابراین مجموع بیست جملۀ آن برابر
 41‌

با:  برابر است  a1 و قدرنسبت 
3
2 برابر جملۀ اول دنباله 

 q
a
a 


 2

1

1
2
3
2

1
3 �

S، داریم: 
a q

qn

n





1 1
1
( )

با استفاده از رابطۀ

 S5
53

2 1 1
3

1 1
3

3
2 1 1

243
4
3

9
8

244
243

61
54

 

 



 

( ( ) )

( )

( )
( ) �

 42‌

ابتدا قدرنسبت دنباله را محاسبه می‌کنیم: 
 q a

a    2
1

12
6 2 �

حساب  را  اول  جملۀ   n مجموع   ،S a q
qn

n





1 1
1
( ) رابطۀ از  استفاده  با 

تا مقدار n به‌دست آید:  برابر 1026 قرار می‌دهیم  کرده و 

 Sn
n

n= − −
− −

= ⇒ − − = × =6 1 2
1 2 1026 1 2 3 171 513

1
171

3

( ( ) )
( ) ( )
���

�

      ( )2 512 9n n �

برابر 1026 می‌شود.  پس مجموع 9 جملۀ اول دنبالۀ هندسی 
 43‌

بنابراین:   ،S a a2 1 2  S و a1 1 می‌‌دانیم

 S a1 14 1
1 5 5     ( )  �

 S a a aa
2 1 2 2

54 1
4

15
4

15
4

5
4

1          �

با:  برابر می‌شود  a1 و قدرنسبت  5 برابر پس جملۀ اول 

 q a
a 


 2

1

5
4
5

1
4 �
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باید مجموع این مساحت‌های رنگ شده،  حال 

99100 باشد:  بزرگ‌تر یا مساوی

�

 S
a q

qn

n n

=
−
−

=
−

−
1 1
1

1
2 1 1

2
1 1

2

( ) ( ( ) )
 1 1

2( )
n �

 S nn
n

n
n         99

100 1 1
2

99
100

1
2

1
100 2 100 7( ) �

یعنی از مرحلۀ هفتم به بعد، حداقل 99 درصد مربع رنگ‌ شده است. 

روش دوم به جای این‌که بگوییم، مجموع مساحت‌های رنگ‌شده بزرگ‌تر یا 

99100 باشد، می‌گوییم باید مساحت قسمت رنگ‌نشده کم‌تر یا مساوی مساوی

18 و به همین  ، در مرحلۀ سوم 14 ، در مرحلۀ دوم 12 1 باشد. در مرحلۀ اول
100

1 از مساحت مربع، رنگ نشده است. پس داریم: 
2n ترتیب در مرحلۀ n اُم،

 1
2

1
100 2 100 7n

n n     �

روش اول، روش کتاب درسیه، اما روش دوم، سریع‌تر و کوتاه‌تره. سعی کن مفهوم 

اول  روش  از  بهتره  تشریحی  امتحانات  در  ولی  بگیری  یاد  رو خوب  روش  دو  هر 

بری، چون شاید به روش دوم نمرۀ کامل ندن. 

 50‌

تعداد  و   q آن  قدرنسبت   ، a1هندسی دنبالۀ  یک  اول  جملۀ  گر  ا می‌دانیم 
با: برابر است  باشد، آن‌گاه مجموع تمام جملات   n جملات آن 

 S
a q

qn

n





1 1
1
( ) �

 ، a1اول آن که جملۀ  فرد، یک دنبالۀ هندسی است  ردیف  دنبالۀ جملات 
جملات  مجموع  پس  می‌باشد.   n
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در نتیجه داریم: 
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آ( تعداد گندم‌های موجود در هر خانه، تشکیل یک دنبالۀ هندسی می‌دهند 
تعداد  می‌باشد.  تعداد جمله‌ها 64  و   2 آن  قدرنسبت   ،1 آن  اول  که جملۀ 

این دنباله است:  کل گندم‌ها، حاصل‌جمع جملات 
1 : جملات دنباله 2 4 8, , , , �
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 2 164  با توجه به این‌که وزن هر دانه گندم یک گرم است، وزن کل گندم‌ها
گرم می‌شود. 
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S داریم:  a q
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دو سمت تساوی‌ها را برهم تقسیم می‌کنیم: 
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اول  جملۀ  تا  داده  قرار   
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مرحلۀ   ، 12 اول مرحلۀ  در  است.   1 برابر  اولیه  مربع  مساحت  روش اول 

هر  در  که  مربع  از  قسمتی  ترتیب،  همین  به  و   18 سوم مرحلۀ   ، 14 دوم

و   a1
1
2 اول با جملۀ  دنبالۀ هندسی  تشکیل یک  رنگ می‌شود،  مرحله 

q می‌دهند:   1
2 قدرنسبت
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