
سلام به همۂ دانش‌آموزان، دبیران و مشاوران

به کتاب تست شیمی جامع خوش آمدید!

، بســیار جدی و چالشــی بوده! ســؤالات مفهومی‌تر شــدن و تحلیل   دیدین و شــنیدین که درس شــیمی تو کنکورهای اخیر
ً
 حتما

بیشتری می‌خوان و از طرفی مسائل هم جون‌دار‌تر شدن!

بــه همیــن خاطر یک کتاب دم‌دســتی و ناقص! کار شــما رو راه نمی‌ندازه! داشــتن یک منبع درســت و حســابی خیلــی مهمه!  منبعی 

که کمک کنه مفاهیم رو دقیق یاد بگیری و بتونی روی انواع تســت‌ها مســلط بشــی! اگر داری این مقدمه رو می‌خونی، بهت تبریک 

می‌گم! منبع درستی رو انتخاب کردی! برای این‌که دقیق بدونی در این کتاب چه خبره، صفحات بعدی رو حتمن بخون!

:  خیلی ممنونیم از

 بــرادران و دوســتان فوق‌العــاده! دکتــر ابــوذر و کمیــل نصری و مهندس رضا ســبزمیدانی عزیز که ســبک جدید ایــن کتاب، حاصل 

جروبحث‌های دوست‌داشتنی باهاشون بوده!

 دوســتان و همــکاران گرامــی، آقایــان محمد عظیمیــان زواره، محمدمهدی زیدعلی، حســن ایزدی، محمدعلی مؤمــن‌زاده، علیرضا 
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، رامین رزمجو، آرمین عظیمی، عرشــیا   آقایان »فرهنگ امیری، میثم علیلو، علیرضا فرضعلی‌زاده، ســروش عبادی، امیر قاســمی‌پور
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  راســتی! اگه زبونمون لال! تو کتاب اشــتباهی، چیزی دیدین! زود، تند، ســریع! از طریق وب‌ســایتمون، به واحد ویرایش خیلی‌ســبز 

خبر بدین، تا هم خودتون مطمئن بشــین! موردی که پیدا کردین درســته و هم دل یه جماعتی رو شــاد کنین که تو چاپ‌های بعدی 

! از شما تو ویرایش بعدی کتاب 
ً
این‌جور اشتباه‌های لپی و غیرلپی! رو دیگه نبینن. ما هم در عوضش به شما قول میدیم که شخصا

! تشکر کنیم. خدا رو چه دیدین شاید یه وقتی هم اومدین تو تیم شیمی خیلی‌سبز

، در فضای مجازی ما رو دنبال کنید، مرسی! برای ارتباط بیشتر
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در پایــان از همــۀ دبیــران و همــکاران محتــرم شــیمی تقاضــا داریــم کــه مثــل همیشــه! مــا را از 

پیشنهاد و انتقادهای سازنده‌شون محروم نکنن. پیشاپیش ممنون!



یک اِسکن، همه چیز در دسترس

اول از همه باید فعال سازی پنل کتاب رو انجام بدی تا 

به همۂ محتواها و امکانات دسترسی داشته باشی.

۲

۱

حا� بر�م ببینیم با فعال شدن
پنل کتاب چیا گیرمون میاد؟!

حل ویدیویی سؤا�ت

�اهی اوقات برای یادگیری بهتر فقط خوندن پاسخ نامۂ تشر�حی �افی 
نیسـت و �زمه مسیر حل سؤال رو هم مرحله به مرحله بررسی کنی. به 
همیـن دلیـل بسـیاری از سـؤا�ت مهـم و تیپیـکال ایـن کتاب، توسـط 
اسـاتید درجه یک کنکور به صورت ویدیویی حل شده تا بتونی ع�وه بر 
پاسخ صحیح، روش فکر کردن و رسیدن به جواب رو هم یاد بگیری ...! حل شده۱۰۶۶ ویدئو

 اشتباهات رایج و دام های احتما� هر مبحث را بشناسید.
 در مباحث دشوار،درک عمیق تری از مفاهیم و روش حل پیدا کنید.

پاسخ و روش خود را با راه حل تشر�حی ویدیویی مقایسه کنید.
 هر ویدیو را در زمان دلخواه باز�ینی و دوباره مشاهده کنید.

کد اسکرچ رو بعد از خراشیدن ثبت
و فعال سازی کنی.(فقط برای بار اول)

گـام
سوم

گـام
دوم

با شماره موبایلت
 وارد بشی

 QR Code فقط �افیه
کتاب رو اسکن کنی!

گـام
اول

کتاب حـدود ۴۰۰۰ تسـت و ک� 
آزمـون داره کـه می تونه تـو رو از 

هر منبع دیگه ای بی نیاز کنه!

آزمون های تعام�

عملکردت رو 
با بقیه 

مقایسه کن.

همون لحظه 
جواب دُرُست 

رو ببین!

مراقب باشید 
آزمون ها نمره 

منفی دارند!

آزمون های تعام� این کتاب فرصتی برای سنجشِ آموخته ها ، تمر�ن و پیشرفت 
است. این کتاب شامل ۸۴  آزمون تعام� است که بعضی های آن (مثل آزمون های 

جامع فصل) به صورت چاپی هم برایتان در کتاب قرار داده شده.
 هر جا ع�مت             را دیدید بدانید و آ�اه باشید که وقت آزمون دادن است.

امکاناتـی مثـل رؤیـت فوری پاسـخ ها،مقایسـۂ عملکرد بـا سـایر�ن و �ارنامۂ 
تحلی� از ویژ� های این آزمون است. �افی است وارد پنل کتاب شوید و شمارۂ 

آزمون مورد نظر را در نوار search وارد کنید. حا� وقت آزمون دادنه...! ۳

منبعی به روز، حرفه ای و همه چی تمام!۴

با شیمی جامع خی� سبز، قراره یه سفر جدی و حرفه ای رو تو دنیای شیمی کنکور 
شـروع کنی. مـا این کتـاب رو طوری نوشـتیم و طراحی کردیم که هم بتونی مسـیر 
یادگیر�ت رو شخصی سـازی کنی و هم یه نقشـۂ راه �امل برای هر سطحی داشته 

باشی. با این کتاب هیچ نقطۂ کوری توی شیمی برات باقی نمی مونه!

در درس  نامه ها سراغ اضافه گویی 

نرفتیم و همۂ مطالب رو درست و 

به جـا بـرات آوردیم. ک� جـدول و 

نمودارهای �ار�ـردی هم تو کتاب 
می بینی!

ایده ای جا نمونده!کنکور های جدید داشتیم و هیچ کتـاب درسـی، نـگاه ویـژه ای به پوشـش مثال ها و تمر�ن های در طراحـی تسـت ها، عـ�وه بر  در آخـر کتـاب ضمیمـه ای براتـون 
آوردیم جـذاب و تو دل بـرو! در این 
از  رو  مهـم  موضـوع   ۵ قسـمت 
گوشـه و کنـار کتاب هـای درسـی 
دهـم، یازدهـم و دوازدهـم، بـرای 

شما یه جا جمع  کردیم.

فایـل pdf جلـد دوم کتاب که شـامل 
درس نامه و پاسخ هست رو می تونی 
 QR  Code بـه صورت رایـگان با اسـکن

کتاب در�افت کنی.

تعداد تست �افی
منطبق با کنکور

درس نامه های جذاب و �ار�ردی

راستی...!

جمع بندی موضوعات مهم
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خُب!
تسـت های شیمی خی� سـبز معروفن به داشتن روند آموزشـی! پس می تونی تست های 
هر بخش رو از اول تا آخر به ترتیب چیدمان کتاب بزنی! این جوری خودت هم متوجه می شی 
که پله پله داری رشـد می کنی! اگه خی� وقت نداری و نمی رسـی همۂ تسـت ها رو حل کنی، 
تست هایی که خی� واجبن رو با آیکون «حتمن» برات مشخص کردیم تا با خیال تخت! بری 
سر جلسۂ هر آزمون آزمایشی و در نهایت کنکورت! یک ایده هم اینه که تست ها رو به ترتیب 
جـدول بـا� بزنی، و� اگه خودت یا معلم و مشـاورت، تصمیم دیگری دارند، حتماً طبق نظر 

اون ها برو جلو.

معرفی آیکون ها و پیشنهاداتی
 برای نحوۂ استفاده از کتاب 

۵

تست های بدون آیکون
(تمر�ن بیشتر)

(تست های ضروری)

اگــه حــال داری یــا نــداری، ضعیف هســتی 
یــا قــوی، در هــر صــورت حتمن هــا رو 
حتمــاً  بــزن! ایــن تســت ها ویــژۂ دورۂ 

سر�ع  و  جمع بندی هم هستن.

بــرای تمر�ــن بیشــتر و افزایــش ســرعت، 
عا� ان.

حداقل چیزی که یه دانش آموز 
کنکوری باید توی شیمی بَلد باشه!

این تست ها برای تثبیت یک ایدۂ 
آموزشی طراحی شدن.

اگــر بــه انــدازۂ �افــی تســلط پیــدا کــرده 
ــا  ــراغ بتمن ه ــای س ــی بی ــی، می تون باش

و حر�فشون بشی!

ــطح  ــای س ــرای آزمون ه ــوای ب ــر می خ اگ
با� آماده بشــی و به درصــدایِ با�ی ۷۰ فکر 

می کنی،  برو سراغ حلِ این تست ها!

این سؤا� سختن و یه چالشی 
توشون دارن!

سؤا�ی خی� سخت و ایده دار

(تست های دشوار)

چهار مدل تست تو این کتاب می بینی که ا�ن با اون ها آشنا می شیم:

(تست های خی� دشوار)

توصیهمعرفیآیکون

PDF
Reader نسخۂ دیجیتا� کتاب؛ کتابخوان خی� سبز!

با خر�د نسخۂ چاپی این کتاب، نسخۂ دیجیتال آن نیز در اختیار شما قرار می گیرد 
تا بتونید در هر زمان و مکان به محتوای کتاب دسترسی داشته باشید.

کتابخـوان دیجیتال خی� سـبز به شـما کمک می کند متناسـب با سـبک مطالعۂ 
خود، از امکانات متنوع آن استفاده کنید.

سوئیچ سر�ع یادداشت کردن 
بین بخش ها

های�یت کردن و
 ع�مت گـذاری

امکان مطالعه در
 هر دستگاهی

ؤؤ

آیکون های دیگری که در بخش تست ها دار�م:

آیکون هایی که در پاسخ نامۂ تشر�حی و درس نامه دار�م:

فرمول یا یه رابطۂ مهم یا گزاره ای که �زمه بیشتر حواستون بهش باشه!

هر جا �زم بوده چیزی رو گوشزد کنیم.

بعضی سؤال ها رو می تونیم با روش سر�ع تری حل کنیم.

توصیه ای که بهتون می گه چه جوری باید با بعضی از سؤال ها برخورد کنید!

به بعضی از سؤال ها می تونیم  هوشمندانه و با نگاه به گز�نه ها (بدون حل 
�امل) جواب بدیم.

 

بعضــی از اشــتباهات خیــ� رایــج هســتند. هــم در درس نامه هــا در مورد برخــی نکات، 
ــک  ــرا در ی ــر�حی! ز� ــخ های تش ــم در پاس ــم و ه ــدار دادی ــون هش ــون بهت ــن آیک ــا ای ب
ســری ســؤا�ت، جوابــی کــه از راه  حل هــای اشــتباه رایــج بــه دســت می آیــد، توســط 

طراح در گز�نه های دیگر قرار داده شده است و شما در تلۂ طراح می افتید.

�اهــــی اوقــــات �زم شــــده یــه چیزهایــی رو دَرِ گوشــــی بهتون بگیــــم و 
راهنمایی تون کنیم.

ــاب اون  ــل کت ــن در پن ــی می تونی ــن، یعن ــت رو دیدی ــن ع�م ــا ای ــر ج ه
آزمون رو به صورت تعام� شرکت کنین و �ارنامه بگیر�ن .

سؤا�تی که ویدیوی حل تصویری دارن.

تکنیک های محاسبات سر�ع رو بهتون آموزش می ده!

۶
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هر درسی به‌جز موضوع علمی خودش، پیام‌های کاربردی دیگه‌ای هم داره. مثلاً من از شیمی یاد گرفتم که هر واکنشی 

یه فرمولی داره، ولی برای این‌که اون فرمول اجرا بشه و واکنش انجام‌پذیر باشه، باید شرایط محیطی هم فراهم بشه.

قبولی در رشــته‌های خوب کنکور هم مثل یک واکنش شــیمیایی، فرمول خاص خودش رو داره. اما این واکنش وقتی 

خ می‌ده که شرایطش رو هم فراهم کنی. واکنش کنکور ممکنه یه واکنش گرماده باشه، ولی انرژی فعالسازیش خیلی  ر

بالاست؛ یعنی خیلی باید تلاش کنین و انرژی بذارین تا موفق بشین.

در ضمن ظرف و شرایط واکنش و استفادۀ به موقع از کاتالیزورها هم مهمه؛ یعنی کتابی که می‌خونی، کلاسی که می‌ری، 

وقتی که می‌ذاری و ... باید درســت و به‌جا باشــه. شــرایط خود جلســۀ کنکور هم که جای خود داره. خلاصه این که هیچ 

موفقیتی همین‌جوری و خودبه‌خودی به دست نمیاد. تألیف کتاب شیمی جامع خیلی‌سبز هم یک واکنش موفق بود 

که همۀ شــرایط لازم برای انجام یک واکنش خوب فراهم شــد؛ بهترین مؤلفا، بهترین تیم پیگیری و اجرا، بهترین گروه 

تولید و احساس مسئولیت بالا برای رسوندن کتاب به دست شما.

هم‌چنیــن  و  عبداللهــی  یاســر  براتــی،  مهــدی  ســپهری،  نیمــا  دکتــر  آقایــان  شــیمی،  تألیــف  خــوب  تیــم  از   ممنونــم 

 به تیم شیمی خیلی‌سبز اضافه شده‌اند و خیلی خوشحالیم که در کنار ما هستند.
ً
دکتر مرتضی نصیرزاده که جدیدا

 بــا تــاش و خلاقیت شــما یــک کتاب عالــی دیگه به کتابای خیلی‌ســبز اضافه شــد. مرســی از خانم‌ها مرجــان نژادایران و 

منــا باجــان کــه با تلاش و پیگیری‌هاشــون، اجــرای این پروژه رو امکان‌پذیر کردند. ســپاس از دوســتان خوبــم در واحد 

تولید که در کارشون مثل و مانند ندارند و متشکرم از ویراستاران دقیق این کتاب.

امیدوارم فرمول موفقیتتون جواب بده. �
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هم حتمنه، هم بتمنه و هم حل ویدیویی داره!

226 	. .......................................................................... کتاب درسی( کنش )صفحۀ 77 تا 95  بخش ششم: مفاهیم سرعت وا
235 	. ................................................................................... کتاب درسی( بخش هفتم: مسائل سرعت )صفحۀ 86 تا 93 
246 	. ............................................................................................................. آزمون جامع فصل پنجم 

آزمون‌های تعاملی 34 تا �42

فصل 6: پوشاک، نیازی پایان‌ناپذیر
250 	. ................................................................... کتاب درسی( بخش اول: فرایند تولید پلی‌اتن و مشتقات آن )صفحۀ 99 تا 109 
257 	. ............................................................. کتاب درسی( کسیژن‌دار و نیتروژن‌دار )صفحۀ 110 تا 116  بخش دوم: ترکیب‌های آلی ا
267 	. کتاب درسی(.................................................................. کنش استری‌شدن ـ پلی‌استرها )صفحۀ 114 تا 116  بخش سوم: وا
273 	. ....................................................... کتاب درسی( بخش چهارم: پلی‌آمیدها ـ پلیمرها، ماندگار یا تخریب‌پذیر )صفحۀ 116 تا 121 
282 	. ............................................................................................................ آزمون جامع فصل ششم 

آزمون‌های تعاملی 43 تا �48

پایۂ دوازدهم

فصل 7: مولکول‌ها در خدمت تندرستی
286 	. ............................................................................. کتاب درسی( ک‌کننده‌ها )قسمت اول( )صفحۀ 1 تا 8  بخش اول: پا
292 	. کتاب درسی(........................................................................... ک‌کننده‌ها )قسمت دوم( )صفحۀ 8 تا 13  بخش دوم: پا
298 	. ............................................................. کتاب درسی( بخش سوم: مدل آرنیوس و اسیدهای قوی و ضعیف )صفحۀ 13 تا 19 
305 	. کتاب درسی(....................................................................... بخش چهارم: ثابت تعادل و قدرت اسیدی )صفحۀ 20 تا 24 
311 	. ...................................................... کتاب درسی( بخش پنجم: مفاهیم pH و مسائل pH محلول‌های اسیدی )صفحۀ 24 تا 28 

320 	. .............................................................. کتاب درسی( بخش ششم: بازهای قوی و ضعیف و مسائل آن‌ها )صفحۀ 28 تا 30 
326 	. کتاب درسی(........................................................ کنش خنثی‌شدن اسید و باز ـ ضداسیدها )صفحۀ 30 تا 32  بخش هفتم: وا
334 	. ............................................................................................................. آزمون جامع فصل هفتم 

آزمون‌های تعاملی 49 تا �57

فصل 8: آسایش و رفاه در سایۂ شیمی
338 	. .................................................... کتاب درسی( کنش و جاری‌شدن انرژی با سفر الکترون )صفحۀ 37 تا 44  بخش اول: انجام وا
343 	. کتاب درسی(.................................................................................. گالوانی )صفحۀ 44 تا 50  بخش دوم: سلول‌های 
358 	. ................................................................ کتاب درسی( کسایش )صفحۀ 50 تا 53  بخش سوم: سلول‌های سوختی ـ عدد ا
367 	. .................................................................. کتاب درسی( بخش چهارم: سلول‌های الکترولیتی و برقکافت )صفحۀ 54 تا 56 
373 	. ..................................................................................... کتاب درسی( بخش پنجم: خوردگی آهن )صفحۀ 56 تا 59 
377 	. .............................................................................. کتاب درسی( بخش ششم: آبکاری و فرایند هال )صفحۀ 60 تا 62 
381 	. ........................................................................................................... آزمون جامع فصل هشتم 

آزمون‌های تعاملی 58 تا �65

فصل 9: شیمی جلوه‌ای از هنر، زیبایی و ماندگاری
386 	. کتاب درسی(................................................. کووالانسی و مقایسۀ آن‌ها با مواد مولکولی )صفحۀ 67 تا 75  بخش اول: جامدهای 
394 	. .................................................................. کتاب درسی( بخش دوم: رفتار مولکول‌ها و توزیع الکترون‌ها )صفحۀ 75 تا 77 
401 	. کتاب درسی(................................................................ گی‌های آن‌ها )صفحۀ 77 تا 83  بخش سوم: ترکیب‌های یونی و ویژ
411 	. ................................................................................. کتاب درسی( بخش چهارم: جامدهای فلزی )صفحۀ 83 تا 88 
416 	. ............................................................................................................... آزمون جامع فصل نهم 

آزمون‌های تعاملی 66 تا �71

فصل 10: شیمی، راهی به سوی آینده‌ای روشن‌تر
420 	. ............................................................. کتاب درسی( کاتالیستی )صفحۀ 91 تا 102  بخش اول: انرژی فعال‌سازی ـ مبدل‌های 
431 	. ................................................................................ کتاب درسی( بخش دوم: مسائل ثابت تعادل )صفحۀ 103 و 104 

437 	. .............................................................. کتاب درسی( بخش سوم: اصل لوشاتلیه و عوامل مؤثر بر تعادل )صفحۀ 104 تا 110 
449 	. کتاب درسی(.................................................................................... بخش چهارم: سنتز مواد آلی )صفحۀ 111 تا 121 
457 	. .............................................................................................................. آزمون جامع فصل دهم 

آزمون‌های تعاملی 72 تا �84

460 	. .................................................................................................................................... ضمیمه

483 	. .......................................................................................................................... پاسخ‌نامۂ کلیدی



اول
(فصل ۱ شیمی دهم)

به فصل اول شیمی جامع خی� سبز، خوش آمدید
و  جرمی  عدد  و  اتمی  عدد  مبحث  از  داشت!  خواهید  سرو�ار  باهاشون  خی�  راه  ادامۂ  در  که  درشتیه  و  ر�ز  مفاهیم  شامل  فصل  این 

ایزوتوپ ها و مسائل مول بگیر تا آرایش الکترونی و شناخت ترکیب های یونی و مولکو�!
از این فصل به طور میانگین ۲ یا ۳ تست در کنکور میاد و معموً� جدول دوره ای و آرایش الکترونی اتم ها، جزء این تست هاست. همان طور که 
قبً� گفتیم بعضی از مباحث این فصل (مانند مسائل مول و ترکیب های یونی و مولکو�)؛ پیش نیاز خی� از سؤا�تی است که در فصل های 

بعد باهاشون روبه رو می شید! پس اهمیت این فصل بیش از این حرفاست و باید به اندازۂ �افی براش وقت بذار�ن!

کیهان 
زاد�اه عناصر
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روند تشکیل عنصرها ـ ایزوتوپ ها
دهم / بخش اول فصل ۱ کتاب درسی۱  صفحه های ۱ تا ۹

درس نامه  صفحه های ۶ تا ۱۳
          (جلد دوم) 

مقدمه فصل و مهبانگ
��ام ��رد، ��در�� ا��؟- ۱

۱) دا�����ان از ���� ��� ��ر �� ��ده، ��ا���� ا�� �� ���� «���� ����� ���� آ��ه ا��؟» ���� د���.
��د. ۲) ��ای درک ���� از ������ ����� ������، �� ��ان ��� و ���ار ������ی ��ز��ۀ ���� ���ره ��ی ������ ��ر���ی را �� ������ی ��ز��ۀ ��ر��� ������ 

��ر��دی ا��. ����� و ا���م ����ه ��ی �����  ۳) داده ��ی ���م ����� ��ای ��� ا������ در ��رد ���ا�� ���ن 
������ت ����� در ��رد ���� از ���ره ��، ��وی ا������ ���� ������ی ��ز��ه و ����� ��ی ������� در ا����� آن ����. ۴) ا

۲ -O Ca Fe He H Ar Ne S Al SiO C-O C- -O C- -O Ca F- -a FO C-O C- -O C-O C - -a F- -a Fe H- -e Ha F- -a F- -a F- -a F - -e H- -e He H- -e He H- -e H- -e H- -e H - -e H- -e He H- -e H- -e H- -e H- -Ar- -Ar- -- -- - - -Ne- -Ne- -- -- - - -S A- -S A- -- -- - - -S A- -S Al S- -l SS A- -S A- -S A- -S Al S-l Sl S- -l S-l S- -l S �� ���� �� ������ی دا�� ��در، ��ام ��ارد ز�� در ار���ط �� ۸ ���� ��اوان �� در ���رۀ ز��� و ����ی در�� ا��؟ 

ب) ۴ ���� در ��� ۸ ���� ��اوان �� ���رۀ ز��� ������. آ) ۲۰ در�� ا�� ������ �� ��ر ����ک در �� دو ���رۀ و��د دار��. 

ت) ۶۰ در�� ا�� ������ در ���رۀ ����ی و��د دار��. ��زی �����.  پ) ������ی ����ک ���ن دو ���ره �� ���� 

۴) ب، پ و ت ۳) پ و ت  ۲) آ، ب و ت  ۱) آ و ب 
۳ -(۱۴۰۴ ـ اردیبهشت (��اضی ��ام ��رد در��رۀ ���ره ��ی ز��� و ����ی، ��در�� ا��؟ 

����د، در ز��� و ����ی ����ن ا��. ۱) در�� ��اوا�� 
����ن را ��م ��د. ����د و ا ۲) از ������ی ����ک دو ���ره �� ��ان 

۳) ����� ���� ��اوان در ز��� و ����ی، �� ����� از ��� ��� ��� و �������.
۴) در�� ��اوا�� آ�� در ز��� �� �� از ۵۰ در�� و در�� ��اوا�� ���روژن در ����ی ��� از ۵۰ در�� ا��.

، �� ����� ��ام ا��؟ - ۴ در��� �� ��در��� ����� ز��

.���� آ) دا�����ان �� ������ ��� و ���ان ��اوا�� ������ در ���ره ��ی ����� و �� ���� �� ��م ��ز�� ����ن آن ��، ��ا����� ������ ���ا�� ������ را ����� 

��� ��ی ������� ����ر ����ی ا���م �� ��د؛ از ا�� رو د��ی آن �� ����ر ��� ا��. ب) درون ���ره ��، وا

�� ����� ��� ���ا�� ���ره �� و �����ن �� �� ����. ��ز��ی ���روژن و ���� �����  �� از  ��زی و ���ا پ) ����� ��، ������ ��ی 

��� ��ی ���� ای درون ���ره ��، ������ی ����� �� �� ������ی ��� �� ����� �� ����. ت) �� ا���م وا

۴) در�� ـ در�� ـ ��در�� ـ در��  ۳) ��در�� ـ در�� ـ در�� ـ در��   ۲) در�� ـ ��در�� ـ در�� ـ ��در��  ۱) در�� ـ در�� ـ در�� ـ ��در��  
سؤال های شمارشی مثل سؤال بعدی در کنکورهای اخیر، کم رنگ شده اند، و� ما بعضی وقت ها، از این مدل تست ها هم براتون آوردیم، ز�را این تست ها برای 

آموزش خی� مفیدن و شما رو مجبور می کنن که همۂ عبارت ها رو به دقت بررسی کنید! در ضمن، برخی از سؤا�ت کنکورهای قدیمی تر، به صورت شمارشی بوده 

و تو این کتاب هم هست. شما قبل از رسیدن به اون تست ها، باید آماده باشید!

، در�� ا��؟- ۵ ��� ��رد از ����� ز��

��ز ا�� و در ��� ۸ ���� ��اوان �� آن، ���� ���ی و��د ��ارد. ���رۀ ����ی ����� از ��� 

����ن، ��ء ��اوان ���� ����� ز��� �����. دو ���� آ�� و ا

����ی ��رگ ���� ���رۀ ������ ��ر���ی ا�� و ��ود ۵۰ در�� آن را ���روژن ����� داده ا��.

�� �� از ز��� ا��. ا��ون �� �����، در�� ��اوا�� ���� ������� در ���رۀ ����ی 

در ���ن �� ���� ��اوان �� دو ���رۀ ����ی و ز���، ��� ���� ������ و��د ��ارد.

�� (۴ ۳) دو   �� (۲ ۱) ���ر 
��ام ��رد، در�� ا��؟- ۶

�� ا��وزه، ��� آن را ��آ��ز ���ا�� ���ن ���� �� دا���. ۱) ������، ا����ر ��ر�� ��ده ا�� 
�� ��ه از ا����ع ذرات ز��ا��� دا���. ۲) ����� �� را �� ��ان ا����ی ���ا

��� ��ی ���� ای ا��. ������ و ��ر ���ه ����ۀ ��ر��� �� د��� ����� ���� �� ���روژن در وا ۳) ا��ژی 
���� ��� از ������ی آ�� و ��، �� �� ���� ���ن ���� ��ا��� ا��. ۴) �������� ����� ����� و 

می دونیم که سؤال بعدی ارزش علمی چندانی ندارد اما برای محکم �اری و پوشش کتاب درسی براتون آوردیم!

����� �� ����وت ا��؟- ۷ ����� �� د���  در��� �� ��در��� ��ام 

����ن و ���روژن ����ک �����. ۱) در ���ن ۸ ���� ��اوان �� ز��� و ����ی، ا
���ر ���ره ��ی ����ی، ز��، اورا��س و ����، ����ر�� دا���� ��� ������ و ����� ������� ا����� ا�� ���ره �� را ��ر�� ����. ۲) ���������ی وو��� ۱ و ۲، �� ���ر از 

����د در ���رۀ ����ی، ر��� ��� را از ��� ��اوا�� دارد.  ���� (۳
�������ی از زاد��ه ��د ��ار دا��. ����، ا�� ������� در ����� ������ ��� �����ن  ��ۀ ز���  �� وو��� ۱ از  ۴) در آ���� �����ی 
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، در�� ا��؟- ۸ ��ام ��ارد از ����� ز��

��� ���� �� در ����ه ��ی ����� ���ا��ن �� و در ز���� روزا�� ر� �� د���، از ��� ������� ��ده و �� ���د�� ا��ژی ���اه ������. آ) وا

�� ��ده ا��. ب) ��� از ������، د���� �� ذرات ز��ا��� ����� �� ����، ���� �� د��ی ����� ����� ���

��� ��ی �������، در د����ی ����ر ��� ا���م �� ����. ��� ��ی ���� ای ����ف وا پ) وا

��د. ��� ��ی �������، �� ��ان ������ی ����ی را در آز������ه �����  ت) ا��وزه �� ��� وا

۴) ب و پ ۳) آ و ت  ۲) پ و ت  ۱) آ و ب 
�� ��� �����، رو�� ����� ������ در ���ن را ���ن د��، ��ام ����� ��در�� ا��؟ - ۹ ا

۱) در ���� A �� ��ان ذرات ز��ا��� ا����ون، ��و��ن و ����ون را ��ار داد.
��ز ���روژن، ����� �� ا���د �� ����. �� ��ن آن ��  �� از ���ا ��زی ا��   B (۲

.���� ���ه  ۳) ���ره �� �� ��ا��� �� از ��ل �� ��را�����، در ا����ری ��رگ، ����� ���� X را در ������ ���ن ��ا
���� �� و��د �� آ���. ۴) در ����� D، �����ی ��� ����� ����� و 

عدد اتمی و جرمی و مسائل آن
زمایشی خیلی سبز)- ۱۰ زمون های آ (آ ���� ا��؟  0 ��ا�� ���ر ����ون ��ی ��ام  8/ ، 36

84A ���ر ا����ون ��ی

53

127D- (۴   
50

120Z (۳
25

55 2M + (۲   
35

80A (۱

۱۱ -
12
24 2

24
52

18
40

17
37

33
70Mg Cr Ar Cl As++ -52+ -52 40+ -40 37+ -37Cr+ -Cr Ar+ -Ar Cl+ -Cl++ -+ -+ --+ -, ,24, ,24Cr, ,Cr , ,17, ,17Cl, ,Cl ���� ��ی �����، ا���ف ���اد ذرات ز��ا��� درون ���� �� �� ��ا�� ا��؟   در �� ���اد از 

۲ (۴ ۳ (۳ ۴ (۲ ۵ (۱
��ام ��رد، در�� ا��؟- ۱۲

�� ���� از �� ا�� ����� ��ه ا��. ، ��� ����� از ��ده ا��  ���� (۱
�� آن را در ��� �� و ���ی ���د ������� ���� �� ������. ���� �� ��د   (A) ���� ۲) �� ����� ���ر ذرات ��ردار �� ا��، ��د

A ا��. Z- ، ���وت ���ر ����ون �� و ��و��ن �� ��ا�� Z
AE ۳) ��ای ا��� �� ���د �������

���� ای �� ۱۷ ��و��ن، ۱۸ ����ون و ۱۸ ا����ون، �� آ���ن ا��.  (۴
--B3 دارای ۴۱ ����ون و ۳۶ ا����ون ����، ���وت ��د ا��� و ���وت ��د ���� دو ���� A و B �� ����� از را�� - ۱۳ ++A2 دارای ۱۲۱ ����ون و ۷۸ ا����ون و ��ن �� ��ن ا

�� ��، ��ام ا��؟

۱۲۷ ـ ۴۳ (۴ ۱۲۷ ـ ۴۷ (۳ ۱۲۶ ـ ۴۳ (۲ ۱۲۶ ـ ۴۷ (۱
(برگرفته از تم��ن های دوره ای صفحۀ ۴۶ کتاب درسی)- ۱۴ ��ام ��رد، ��در�� ا��؟ 

Cu ا��. Cr Ar> >  �� ��رت
24

47Cr  و
29

59Cu ،
18

40Ar ۱) ������ ���ر ����ون ��ی
، ���اد ����ون �� ��ا�� �� ����� «���اد ��و��ن �� و ��� ���اد ا����ون ��» ����، ��د ا��� X ��ا�� ۵۲ ا��. 124 2X + �� در ��ن ۲) ا

 ا��.
17

35Cl- ، ۷ ��ا�� ���ر ا����ون ��ی ��ن
38

88Sr ۳) ����� ���ر ذره ��ی ز��ا���
 ا��.

16

32S ، دو ��ا�� ���ر ذرات ز��ا��� ��ردار در
48

112Cd ۴) ���ر ذره ��ی ز��ا��� ���� در
56 ��ا�� ����، ��د ���� ���� Y ��ام ا��؟- ۱۵ 3X ++ --Y و �� ���ر ����ون �� و �� ���� ���ر ا����ون �� در دو ��ن ا

۵۴ (۴ ۵۱ (۳ ۵۰ (۲ ۵۲ (۱
دوستان عز�ز، مسائل عدد اتمی و جرمی، در ادامه با مباحثی مانند آرایش الکترونی ترکیب خواهد شد و شما باید ا�ن به طور �امل به این مبحث مسلط 

بشین! پس ادامه می دیم! پیشاپیش خدا قوت!

++X2 ��ام ا��؟- ۱۶ 0 ���ر ����ون ��ی آن ا��. ا���ف ���ر ����ون �� و ا����ون ��ی ��ن 75/ ��د ���� X ��ا�� ۱۱۲ و ���ر ��و��ن ��ی آن

۲۱ (۴ ۲۰ (۳ ۱۹ (۲ ۱۸ (۱
--X ��ا�� ۳۹ ����، - ۱۷ A ���وی ��� و ���وت ���ر ا����ون �� و ����ون �� در ��ن a== --44 10 Z و a== ++16 5 �� ��د ا��� و ��د ���� ا�� ���� X �� ����� از را��� ��ی ا

���� ���ر ����ون �� �� ��و��ن �� در ا�� ���� X �� ��ام ��د ��د�� �� ا��؟

1 30/ (۴   1 51/ (۳   1 40/ (۲   1 47/ (۱
ا��؟- ۱۸ ��ا��   ����� ��ام  ��و��ن ��ی  ���اد   ��  M  ���� ��د  ا��.   ����� آن  ��و��ن ��ی  ���ر  از   %40 آن ����ون ��ی  ���ر  و   ۴۳ ��ا��   M2++ ��ن ا����ون ��ی  ���ر 

( , , O)92 9 8U F

UF5
+ (۴   UO3 (۳ UF6 (۲   UO2

2+ (۱
۱۹ - (Z) ���و ��د ا (A) ���� د�� �� ��ر�� (Thorium) �� ���د Th، ����ی ���ی، ���ه ای ر�� و ��� ا�� �� از ��� ��ی آن در ���� ��ری ��اغ ز���ری ا����ده �� ��د. ا

��� و ����� ���ر ذرات ز��ا��� آن ��ا�� ۳۲۲ ����، ��� ��رد از ����� ز�� در�� ا��؟ A ���وی  Z== ++2 5 7/ ا�� ���� از را���

، ۸۶ ا����ون دارد. Th4++ ��ن  ا��.  ��د ���� ��ر�� ��ا�� ۲۳۲ ا��.  

++Th2 ��ا�� ۵۴ ا��. ���وت ���ر ����ون �� و ا����ون �� در ��ن A ��� ���وی �� ���.  Z== --3 38 ��د ���� ا�� ���� از را���

�� (۴ ۳) دو   �� (۲ ۱) ���ر 
NO2 ا��؟- ۲۰

++ 91 را ا����ون �� ����� داده ا��. ���ر ا����ون ��ی ا�� X، �� ����� ��� ��ا�� ���ر ا����ون ��ی ��ن 2X ++ ۳۰ در�� از ���ر ذرات ز��ا��� ��ن
2 56/ (۴   2 44/ (۳ 1 86/ (۲   1 77/ (۱
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ایزوتوپ ها و رادیوایزوتوپ ها
a ����، ا�� X �� ............... ا��و��پ ��ده و ا�� دو ا��، ر���ر ............... ������ �� �� دار��.- ۲۱ -- 1 ++X2 ��ا�� �� ���ر ا����ون ��ی ��ن ا

ـ ������� a B+1 (۴ ـ ������  a B+1 (۳ ـ �������  a A-3 (۲ ـ ������  a A-3 (۱

����� ��در�� ا��؟- ۲۲ ��ام 

۱) ا�� ���� �� ���ر ����ون آن �� ����وت ����، ا��و��پ ��������.
z ���اد ����ون و ��و��ن ����وت دا��� و ا��و��پ ������ ������. B+1

132 و z A-1
132 ۲) ا�� ��ی

۳) ا���ف ��د ���� �� ���ر ����ون ��، ��ای دو ا��و��پ �� ���� ����ن ا��.
۴) ����� ���ر ذرات ز��ا��� ��ردار ا��و��پ ��ی �� ���� �� �� ��ا�� ا��.

، �� ��ا�� �� و��د آ��؟ (از ���دل ا��ژی - ۲۳ 12
24Mg �� ���� �� رو�� ����� ������ در ���ر��ن، از �� �� ������ ��ا�� ��� ا�� از ��اوان ���� ا��و��پ ����، �� ا�� ا��و��پ

ج ۹۸) (��اضی خا� و �����ات ا��ک ��م ��ف ��� ��د.) 

12 (۴   8 (۳ 6 (۲   4 (۱
m ��ام ا��؟- ۲۴ n++ --X ��ا�� ۵۵ ����، ���� 2 ا��و��پ ������ ����� و ����� ���ر ذرات ز��ا��� در ��ن 1

3 10
n

m Y++
-- m و

n X++
++
2

4 5 �� ا�� ��ی ا

۴۸ (۴ ۳۴ (۳ ۲۹ (۲ ۲۳ (۱
2 ��ا�� ���ر ��و��ن ��ی آن ����، ��ام ا�� را �� ��ان ا��و��پ X در ��� ����؟- ۲۵

3
، 83 3X ++ �� ���وت ���ر ����ون �� و ��� ا����ون �� در ��ن ا

زمایشی خیلی سبز) زمون های آ (آ   
39

89E (۴
38

83D (۳   
29

65M (۲   
28

59A (۱
�� ��، ����وت �����؟- ۲۶ �� ��ی ز�� ����ن و در �� ���اد از و�� ا��و��پ ��ی �������زای �� ���� در �����، �� ����� در �� ���اد از و��

����� ر���ر �������   ���اد ا����ون   ��اوا��  

���اد ����ون  ���� ذوب  ������ در ��ول دوره ای 

۱ ـ ۶ (۴ ۴ ـ ۳ (۳ ۲ ـ ۵ (۲ ۳ ـ ۴ (۱
��ام ���� ��در��  ا��؟- ۲۷

�� ا��و��پ ����� �� ��اوا�� �����ی دارد. ۱) در �� ����� ����� از ���� �����، دو ا��و��پ و��د دارد 
۲) ا��و��پ ��ی �� ���� ��م ������ ��ار�� ا�� در ��ول دوره ای ������، ���� �� ���ن را ا���ل �� ����.

۳) در ��� ا��و��پ ��ی ����� ������، ا��و���� �� ��د ���� آن دو ��ا�� ��د ا��� ������ ا��، ��اوا�� �����ی دارد. 
67 در�� ا��. 85/ �� ��اوا�� ا��و��پ ��ی ���� �� را در �� ����� ����� ���ن �� د��، در�� ��اوا�� ا��و��پ ��� �� ۴) �� ���� �� ��� رو�� رو 

�� ���� �� ��� ز�� �� ���ر ������ ا�� ��ی ����� را در �� ����� ����� از آن ���ن �� د��، ��ام ��ارد در�� ا��؟- ۲۸

94% از ا�� ��ی �����، ���ر ����ون �� ����� از ���ر ��و��ن �� ا��.  آ) در

ب) ����� ���ر ذره ��ی ز��ا��� ���� در ا�� ����� �����، ��ا�� ۱۹۷ ا��.

16 ��ا�� ا��و��پ ��� �� ا�� ���� ا��. پ) ��اوا�� ا��و��پ ����� �� �����، ��� از

6Li �� آب ا��.  ��� ���7Li �� آب، ����� از ���� وا ت) در ��ا�� ����ن، ���� وا

۲) آ و پ  ۱) پ و ت   
۴) ب و ت  ۳) آ و ب   

، در�� ا��؟- ۲۹ ��ام ��ارد از ����� ز��

آ) ���� از ������ در ����� ��� ا��و���� ��ار��.

ب) ���� راه ����� ا��و��پ ��ی ������ از �� ا��، ����� ���اد ����ون ��ی آن ا�� ا��.

پ) �� ����� ���ر �� �� از ذره ��ی ز��ا���، �� ��ان ����� �� ا�� را ����� داد.

ت) ��اوا�� ا��و��پ �� ���� �� ���اد ����ون �� (�� ��د ���� آن ��) را��� ������ دارد.

۴) آ و ت ۳) پ و ت  ۲) ب و پ  ۱) آ و ب 
����� �� ����وت ا��؟- ۳۰ ����� �� د���  در��� �� ��در��� ��ام 

�� ������ر ������ و �� ���� ز��ن ����� �� ����. ���� �� ��د  ، راد��ا��و��پ  ۱) �� ا��و��پ ��ی ����زا و ������ار �� ����
1 ����، ������ار�� و �� ���� ز��ن ����� �� ����. 5/ �� ���� ���ر ����ون �� �� ��و��ن ��ی آن �� ��ا�� �� ��� از  ���� ���� ��� (۲

۳) راد��ا��و��پ �� ا��� �� ا�� ����، ا��ون �� ذره ��ی ��ا��ژی، ���ار ز��دی ا��ژی ��� آزاد �� ����.
2 ����، ����زا ����ب �� ����. 5/ �� ���� ��د ���� �� ��د ا��� آن �� ��ا�� �� ��رگ �� از ۴) ا��� ا�� ���� 

1 ��ا�� ���ر ��و��ن �� ����، در�� ��اوا�� ا��و��پ ����� �� در ����� ��ام ا��؟- ۳۱ 1/ ، ���ر ����ون ��، 22
48Ti 22 و

44Ti �� در ����� ای از ���� ������� ���� دو ا��و��پ ا

۹۰ (۴ ۵۵ (۳ ۴۵ (۲ ۱۰ (۱
تو چندتا سؤال بعدی، گیر دادیم به ایزوتوپ های هیدروژن!

ـ اردیبهشت ۱۴۰۳)- ۳۲ (تج�بی 1 ا��؟ 
7H ، ��� ��ا�� ����� ���ر ذره ��ی ز��ا��� در 1

2H 1 �� ����� ���ر ذره ��ی ز��ا��� در
5H  ���� ����� ���ر ذره ��ی ز��ا��� در

0 25/ (۴ 0 5/ (۳ ۱ (۲ ۲ (۱
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، ��در�� ا��؟- ۳۳ ��� ��رد از ����� ز��

�� ����� ����� ���� ���روژن، ������ از �� ا��و��پ ا��.

)، ���ر ا��و��پ، ����زا �����. 1
7H �� 1

1H در ���ن ��� ا��و��پ ���روژن (

����ه �� ����، آن ا��و��پ ����ار�� ا��. �� �� ��� ��� ا��و��پ ����ی 

در ��� ا��و��پ ��ی ���روژن، ���ر ذره ��ی ز��ا��� ��ردار �� ������ ��ا�� ا��.

)، �� ا��ا�� ���ر ����ون ��، ��� ��� آن �� �� ��ر ����، ���� �� ����.  1
7H �� 1

1H در ���ن ا��و��پ ��ی ���روژن (

۱ (۴ ۲ (۳ ۳ (۲ ۴ (۱
����� �� ����وت ا��؟- ۳۴ ����� �� د���  در��� �� ��در��� ��ام 

1 ����، ا�� ا�� آن ���� ����زا �����. 5/ ۱) ���� ا�� ���� ���ر ����ون �� ��و��ن در ا��و��پ ����ی ��ا�� �� ��رگ �� از
�� ���� ذرۀ ز��ا��� ���� ا��، ������� در�� ��اوا�� را در ����� دارد. ۲) در ��� ا��و��پ ��ی ���روژن، ا��و���� 
۳) ا��و���� از ���روژن �� ���ر ����ون ��ی آن �� ��ا�� ���ر ��و��ن ��ی آن ا��، ��� ���ی در ��ود ۱۲ ��ل دارد.

۴) در ���م ا��و��پ ��ی ������ ���روژن، ���� ���ر ����ون �� �� ���ر ��و��ن �� ��ا�� �� ��رگ �� از ۳ ا��.
�� ���� از ا��و��پ ��ی ���� ���� را ���ن �� د��، ��ام ��رد، ��در�� ا��؟- ۳۵ �� ���� �� ��ول ز�� 

2
9He2

8He2
7He2

6He2
5He2

4He2
3He

���د ا��و��پ
و����

�����  7 10
21´́ --����� ���� ۱۰۰����� 5 10

21´́ --����� ���� ۸۰۰ �����    3 10
24´́ ��� �������ار����ار--

������������������������������99 999/0 در�� ��اوا�� در �����/001

۱) �� ����� ����� ���� ����، ������ از دو ا��و��پ ا��.
�� در ���� ��د �� ����ون دارد، از ���� ا��و��پ �� ������ار�� ا��. ۲) ا��و���� 

۳) از ��� ا��و��پ ��ی داده ��ه، ���ر ا��و��پ، ����زا ��ده و راد��ا��و��پ ����ب �� ����.
۴) ���ر ����ون  ��ی ��اوان ���� ا��و��پ ���� �� ���ر ����ون ��ی ا��و��پ ����� و ����زای ���روژن، ��ا�� ا��.

تکنسیم، اورانیم و �لوکز نشان دار
43 در�� ا��؟- ۳۶

99Tc ��ام ���رت در��رۀ ����

�� در ����� �� ��اوا�� ���� �� ��د.  ۱) راد��ا��و���� ا�� 
��د. ۲) �� د��� ����زا��دن، از آن �� ��ان �� ���ان ���� در ���و��ه ��ی ا��� ا����ده 

���ر��ی ���� ای ����� ��. �� ���� ا���ن در را ۳) ������ ����ی ا�� 
1 ا��. 5/ ۴) �� د��� ����زا��دن، ���� ���ر ����ون �� �� ��و��ن �� در آن ��رگ �� از

(��اضی ـ اردیبهشت ۱۴۰۳)- ۳۷ ��ام ��ارد ز�� در�� ا��؟  

�� از ا��و��پ ��ی ����ن ����� ��ه ����. ، ��ده ای ا��  آ) ����

ب) ��ود ۷۸ در�� از ����� ������ ��ه، در ����� ���� �� ����.

پ) ��ود ۶ در�� از ����� ����د در �����، از ا��و��پ ��ی ��� آن ����� ��ه ا��.

1 ����، ������ار��. 5/ ت) ا�� ���� �� ���� ���ر ��و��ن �� ����ون در ���� آن ��، ��ا�� �� ��� از

۴) ب و پ ۳) پ و ت  ۲) آ و ب  ۱) آ و ت 
(��اضی ـ دی ۱۴۰۱)- ۳۸ ، در�� ا��؟  ��� ��رد از ����� ز��

اورا��� ۲۳۵، ��اوان ���� ا��و��پ اورا��� ا��.

اورا���، ���وف ���� ���� ����زای ����� ا��.

�����ه ��ی ا��� ا����ده �� ��د. از اورا��� ۲۳۵، در وا

��� ��زی ا��و����، ��� از ��ا�� ��� ���� ����� ���� ���� ای �� ����.

۴ (۴ ۳ (۳ ۲ (۲ ۱ (۱
، �� ����� ��ام ا��؟- ۳۹ در��� �� ��در��� ����� ز��

4 ��ا�� ���ر ������ی ������ ا��.  5/ ���ر ������ی ������ ��ه، ��ود

235U و��د دارد. در �� ����� ����� از ���� اورا���، �� ازای �� ۱۰۰۰ ا�� اورا���، در ��ود ۷۰ ا��

��ی، ���� آرزوی ����� ������ی د��� �� ��، �� وا���� ����� ��ه ا��. ����� ���ر��ی ا���،  ا��وزه �� ��� را

، ا��ا�� �� ����. ��� ��زیِ ا��و���� ��ا���ی ا�� �� �� آن، ��� ��� ��� از ا��و��پ ��ی ����زای ���� ��رد���

۲) در�� ـ ��در�� ـ در�� ـ ��در��  ۱) ��در�� ـ در�� ـ ��در�� ـ در��  
۴) ��در�� ـ ��در�� ـ در�� ـ در��  ۳) در�� ـ در�� ـ ��در�� ـ ��در��   
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��ام ��رد در�� ا��؟- ۴۰

۱) ��ن ���� �� ا�� ������ ا��ازۀ ������ دارد و ��ۀ ���و��� ����م ��ب ����، ا�� ا�� را ��� ��ب �� ���.
92U ا��. ۲) ���د ������ ��ه ���� ��� ����زا �� ��رت

.����� ������ ، ( )92 118< £Z ۳) ۲۶ ���� آ�� ��ول دوره ای
�� در ا��ان ����� �� ����. ، از ���� راد��ا��و��پ ���� �����  ۴) راد��ا��و��پ ��ی ������ و ����

، ��در�� ا��؟- ۴۱ ��� ��رد از ����� ز��

��ر��د و��ۀ ������ در �����، ا��وزه ���د�� ز��دی از ا�� ���� را ���� و ��� داری �� ����. �� د��� 

ک ����� و ��� ���ز ��در �� ���ر و ���ه ���ی از آن �� ���ه ا��. راد��ا��و��پ �� ����ر �����

����� ا��. ��دن ا���ن ��ار  ��ۀ ���و���، �� ��ۀ ��وا�� ای ��� �� ���� �� در ���ی 

���ر��ی ا��� ����� ��د. ، ���� �� ��ا�� در را 1
3H 92 ����ف

235U ا��

�� ����ر ������ از ��ۀ ���و���، ا��وزه ا����ده از ���� ��ی ���دی ����م ��� ��داری از د��ان ��، ��وری ا��.

۴ (۴ ۳ (۳ ۲ (۲ ۱ (۱
��ر ا�� د����ه را �� ��ان �� ��ر ��ده و ����، در - ۴۲ 235U از ����ط ����� ا��و��پ ��ی اورا��� ا����ده �� ��د. ا��س  ���������ژ د������ ا�� �� ��ای ��� ��زی

��ام �� از ���دار��ی ز�� �� ��ا�� �� ��ر ������ ����� ��ا��� ��� ��زی  ��د.  ���� از ���� ���ن  ) از ����ط ����� ��ا��س ���وی  )238U ��ا��زی ا��و��پ ����� اورا���

ا��و���� اورا��� را ���ن د��؟

(۴ (۳ (۲ (۱

���ر �������� دا����ه ���ان، ا��و��پ ��� �� اورا��� را �� - ۴۳ 235U ����د ا��. ��ای ���رف �������� ���� ا����ده در را ����� ای ��ارا��� از دو ا��و��پ238U و

20% ����، ���ر ا��و��پ ��ی ��� و �����  �� در�� ��اوا�� آن �� 0 در�� ����، ز����  5/ �� ��اوا�� ا�� ا��و��پ در ����� او��� ��ا�� 20%، ��� ��زی �� ���� ا ��اوا��

�� ����� ��ام ا��؟

۲۵۰ ـ ۵۰ (۴ ۲۰ ـ ۵ (۳ ۸۰ ـ ۲۰ (۲ ۸۰۰ ـ ۲۰۰ (۱
�� ���� �� ��� ����� �� ا��س ا����ده از راد��ا��و��پ �� را ��ای ����� ��دۀ ������ ���ن �� د��، ��ام ��ارد از ����� - ۴۴

��در�� ا��؟ داده ��ه،

�����ی ���� �� ��وی ا�� ����زا ا��. آ) ��دۀ A �� ��ا�� 

�� دارای ����� ���� �� ر�� �����دی �����. ، ���ن �� د���  ����� ���ن دار ����� ������ و ��ب  ب) ا���ی ��ن �� ��م ��ب 

����� ���ن دار را آ���ر �� ���. �� ������ی ���� از  پ) B د������ ا�� 

�������ی ���ن دار ���� ����� ��ی ������ و از ��� ��دن آن �� ا��.  ت) ��ف از ا�� آز����، ��ب 

۲) ب و ت ۱) آ و ب  
۴) پ و ت ۳) آ و پ  

��ام ��رد، در�� ا��؟- ۴۵

99Tc ����د در ���ن �� ��ر ������ ����� �� ��د. ۱) ا��وزه �����
��د. ���ر��ی ا��� ����� ����زا�� ��ارد، �� ��ان آن �� را در ���ن ��ی ����� ز�� ز��� د��  �� ������ را ۲) از آن �� 

�����ه ��ی ���� ای ����� �� ����. ، ������ ����� و در وا
3

7Li  و
92

235U ،
1

5H ،
12

26Mg ،
43

99Tc ،
1

3H ۳) ��� از ���� از ا�� ��ی
۴) ��� از ۹۹ در�� ا�� ��ی ���روژن ����د در �����، ���� ����ون �����.

�� ���� �� ����� �����، �� �� ��ال ��� ���� د���.           «��� ��� �� ا��و��پ، ��ت ز���� ا�� �� ��ل �� ��� �� ���� از �� ا��و��پ ����د ����� ��د.»

��م ���� �� ����؟- ۴۶ ��م از ا�� ا��و��پ، �� از ۶۰ ��ل ���  ��� ��� راد��ا��و��پ ����� ���روژن، ��ود ۱۲ ��ل ا��. از ����� ای �� ��م ۱۶۰ 

۲۰ (۴ ۱۵ (۳ ۱۰ (۲ ۵ (۱
��م ����� ����� ��ه ����، ��م او��� ا�� راد��ا��و��پ - ۴۷ �� �� از ۲۱ د����، ۱۲۷  ، راد��ا��و���� ا�� �� ��� ��� آن در ��ود ۳ د���� ا��. ا ( )100

253
253Fm ����� ـ

��م ��ام ا��؟  �����

۶۴ (۴ ۱۲۸ (۳ ۳۸۴ (۲ ۲۵۶ (۱
�� ���� �� ���دار رو�� رو، ��� ��� ا��و��پ داده ��ه ��� د���� ا��؟ - ۴۸

۳۰ (۱
۴۰ (۲
۶۰ (۳
۸۰ (۴
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در این قسمت با تست های دشوارتر و چالشی تری ازتون پذیرایی کرده ایم! برای توضیحات بیشتر به صفحات ابتدای کتاب مراجعه کنید.

، ��ام ��ارد از ����� داده ��ه، در�� ا��؟- ۴۹ �� ���� �� ����م ا��و��پ و ������ ز��
: ا�� ���� �� ��د ���� ��ا�� دار��. ا��و��ر �� ���اد ����ون ��ا�� دار��.  ا��و��ن: ا�� ���� 

آ) دو ا�� �� ���ر ��و��ن ��ا�� �� ���� ��� ��ا��� ا��و��ن �����.
�� ا�� ��ی A و B، ا��و��ن �����، �� ��ا��� ا��و��ر ��� �����. ب) ا

 B �� A ا��و��پ ����.
ً
�� ����� ���ر ذرات ز��ا��� دو ا�� A و B ��ا�� ����، ���� پ) ا

�� دو ا�� X و Y ا��و��ن �� ا��و��ر �����، ����� ���ر ذرات ز��ا��� آن �� �� ��ا�� ��ا�� ����. ت) ا
۴) ب و پ ۳) آ و ت  ۲) ب و ت  ۱) آ و پ 

--Y3 ��ام ا��؟- ۵۰ ++X4 و 148 ��ا�� ����، ا���ف ����� ���اد ذرات ز��ا��� ��ردار ��ن ��ی 3Y -- 97 و 4X ++ ���� ���� �� ا���ف ���اد ����ون و ا����ون در دو  ا
۵۱ (۴ ۴۹ (۳ ۴۴ (۲ ۲۲ (۱

، در�� ا��؟- ۵۱ ��� ��رد از ����� ز��
��ز��ی ����، ��اوا�� آن �� در ���رۀ ����ی ���� �� ����. �� ا��ا�� ��د ا��� 

، ����� ا��ژی �� ��ده را ���� �� ���. ����� ا��ژی در ���ره ��، ����� ��ده �� ا��ژی و ��ا��� �������
��اوان ���� ���� ��رگ ���� ���رۀ ������ ��ر���ی، ������ ����ی ا�� �� �� از ������ �� و��د آ��ه ا��.

��زی ا�� و در ��� ۸ ���� ��اوان �� آن، ����ی �� در ��ا�� ز��� �� ���� ���� ����، و��د ��ارد. ����ی، �� ���رۀ 
) در ����� و��د دارد. )H2 �� ���� �� ا��و��پ ��ی ����� ���روژن، ا���ن و��د ۶ ��� �����ل ���روژن

۴ (۴ ۳ (۳ ۲ (۲ ۱ (۱
��ام - ۵۲  ،���� M2++ ، ��� وا�� ����� از ���ر ا����ون ��ی ��ن X-- �� ���ر ا����ون ��ی ��ن 80X ��ا�� ۲۱۰ ا��. ا 65M و ����� ���ر ذرات ز��ا��� ا�� دو ����

���� ��در��  ا��؟
۱) ���ر ����ون ��ی ا�� M �� ���ر ��و��ن ��ی ا�� X ��ا�� ا��.

۲) ��د ا��� X، ��� ��ا�� ���وت ���ر ����ون �� و ا����ون ��ی ا�� ���� M ا��.
۳) ����� ���ر ����ون ��ی دو ���� M و X، �� ��د ���� ���� X ��ا�� ا��.

+M2 ا��. -X، �� وا�� ��رگ �� از ا�� ���وت در ��ن ۴) ���وت ���ر ����ون �� و ا����ون �� در ��ن
۵۳ -92

235
0
1U n++ 55

141
0
1

3Cs n X++ ++ ��� رو�� رو �� ��د:  ۲۳۵، ���� �� ا���م وا ����ران ����و�� (وارد��دن ����ون �� ����) اورا��� ـ
���وت ���ر ذرات ز��ا��� درون ���� ا�� X ��ام ا��؟

۲۴ (۴ ۲۲ (۳ ۱۸ (۲ ۱۷ (۱
��ام ��رد، ��در�� ا��؟- ۵۴

���ر��ی ا��� �� ��ر �� رود، ۸ وا�� ����� از ���ر ا����ون ��ی ������ ا��. ۱) ���وت ���ر ����ون �� و ��و��ن �� در ���� ا��و���� از اورا��� �� ا��� �� ���ان ���� را
، ��ا�� ۲ ����، ���اد ����ون �� و ��و��ن ��ی ا�� ��ن، از ���اد ا����ون �� �� �� ا��. 31 3X - �� ا���ف ���ر ����ون �� و ا����ون �� در ��ن ����ار ۲) ا

2 ا��. 5/ 1 ����، ���� ��د ���� �� ���اد ا����ون ��ی آن ا��، ��ا�� 25/ �� ���� ���اد ذرات ز��ا��� دا�� ���� �� ا�� ����ار �� ������ ��ا�� ۳) ا
�� ا���ف ���اد ����ون و ا����ون در �� ا�� ����� ��ا�� a ����، ا���ف ��د ���� و a، �� ����� ���اد ��و��ن �� و ا����ون ��ی آن ا�� ��ا�� ا��. ۴) ا

ایزوتوپ ها)، در کتاب های درسی نظام قدیم مطرح شده بودند و یه زمانی برای خودشون  تیپ سؤا�تی مثل سؤال بعدی (ساختن مواد مختلف به کمک 
بروبیایی داشتند! اما در کتاب های درسی جدید، خبری ازشون نیست و� با توجه به این که در بعضی از آزمون های آزمایشی، هنوز هم سرو�لشون پیدا می شه، ما 

در ی� دو جا، از این مدل سؤال ها براتون آوردیم!

از ا�� �����ل ��، ���ر ����ون - ۵۵ ��د و �� ���اد  H ����� �� ��ان ����  O2 ����ن و ا��و��پ ��ی ����� ���روژن، ��� �����ل 18O ���� ا 16O و �� ا��و��پ ��ی
����وت از �� دار��؟

۶ ـ ۱۲ (۴ ۶ ـ ۶ (۳ ۷ ـ ۱۲ (۲ ۷ ـ ۷ (۱
۵۶ -A2 1 ��ا�� ��اوا�� 5/ ، A3 A1 ��ا�� ����� ��اوا�� دو ا��و��پ د��� و ��اوا�� )، �� ��ری �� ��اوا�� A3 ������ار A2 و A1 ����ار، ���� ���� A دارای �� ا��و��پ ا�� (

(.���� �� A2 A3 ����ار�� از A2 ا��؟ ( A3 ��� ��ا�� ��� ��� 5 ��ا�� ��د، ��� ���
3

A1 در ����ط �� ا��و��پ، �� ��� از ���� ��ت ز��ن �����، ��اوا�� �� ����. ا

2 3/ (۴ ۲ (۳   1 5/ (۲   0 66/ (۱

۱

۱ آزمـون 
روند تشکیل عنصرها ـ ایزوتوپ ها

این آزمون فقط به شکل تعام� و با اسکن QR Code کتاب 
در دسترس شماست.

 ا�� او��� ����� ��� از آز��ن ��ی ������ ���� ��� ا��. ����� �� در آن �� ��ال، ����� ��ای ���� آ����� ��، ����� و ������ ا��. ا�� ���ب ���� ۸۴ آز��ن ������ ا�� 

��ه ����� �� ����� ������ ��دن آن  آز��ن  �� ���� از آن �� (��� آز��ن ��ی ���� ���) ��  ��رت ���� �� ��ا���ن در ���ب ��ار داده ��ه. �� �� در ���ب ����  را د����، ��ا��� و آ

QR ���ب را ا��� ���� و وارد ��� ا������ ����.  Code �� ���� .��ا��.  ا������� ��� �ؤ�� ���ی ���� ��، ������ �����د �� ������ و ��ر���� ������ از ����� ��ی ا�� آز��ن �� ا

��ای آ����� ����� �� آز��ن ��ی ������ ���� ��� ��� را����ی ا���ای ���ب را ������ ����.

 ا�� او��� ����



ور
کـ

کـن
ع 

ام
جـ

ی 
یم

ش

۱۸

آشنایی با جدول دوره ای 
و جرم اتمی عنصرها

دهم / بخش دوم فصل ۱ کتاب درسی۲  صفحه های ۹ تا ۱۵

درس نامه  صفحه های ۱۴ تا ۱۶
          (جلد دوم) 

بررسی ک� جدول دوره ای
����� در��رۀ ��ول دوره ای ا��وزی، ��در�� ا��؟- ۵۷ ��ام 

۱) ������ی ����د در آن ��ا��س ا��ا�� ���ر ��و��ن ��ی �� ا�� ��ز������ ��ه ا��.
��وه ا��. ۲) ���� ۷ دوره و ۱۸ 

) ��و� و �� ���� ���رۀ ۱۱۸ ��� �� ��د. )Z =1 ۳) �� ���� ���روژن
۴) داده ��ی ����د در �� ���� از آن، ��وی ا����ت ������ و ������� ������ ا��.

، در�� ا��؟- ۵۸ ��ام ��ارد از ����� ز��

�� �� از ۱۰ ���� دار��. آ) ���� از دوره ��ی ��ول ���و��، 

��وه ��ول ���و��، ���� �������� ا�� �� ��اص ������ و ������� ����� دار��. ب) �� 

پ) در ��ول دوره ای ������، �� ���� �� ���د ��، دو �� �� ���� ���ن داده �� ��د.

ت) ��اص ������� �������� �� در �� دوره از ��ول ���و�� ��ی دار��، ����وت ا��.

۴) آ و ب ۳) پ و ت  ۲) ب و پ  ۱) آ و ت 
، ��در�� ا��؟- ۵۹ ��� ��رد از ����� ز��

��� �� ��رت ��رگ ����� �� ��د. در ���د ������� ������، ��ف اول ��م �

��وه ۱۸ ���� دارد.  �� �� دو��� ���� ��ول دوره ای، ����ی ا�� 

��وه، دوره و ���ر ذره ��ی ز��ا��� ��ردار �� ���� �� د�� آورد. �� ا����ده از ��ول دوره ای ������، �� ��ان ا������ در��رۀ ���رۀ 

���� ���ره ��� ��ول دوره ای، �� ���� ����وژن �� ���د ������� Ni ���� دارد.

۱ (۴ ۲ (۳ ۳ (۲ ۴ (۱
 ممکنه برخی از عنصرهای سؤال بعدی براتون ناآشنا باشه، اما برای پاسخ به سؤال، �افی است موارد غلط تابلو! در ردیف ها را پیدا کنید. حواستون باشه که 

برای کنکورتون، باید نماد این عنصرهای مهم رو بلد باشین! حتماً به پاسخ تشر�حی سؤال، یه سری بزنید!

���د �� ��م ������� ������ در ��ام رد�� �� در��� ����� ��ه ا��؟- ۶۰

۱) رد�� ۱
۲) رد�� ۲
۳) رد�� ۳
۴) رد�� ۴

)رد�� ���د ���� (��م ������� ����
Ra (رادون)۱ Ze (ز��ن) ـ CO (�����) ـ B (��م) ـ
۲(����� ) Ga Pb (��ب) ـ P (������) ـ Ar (آر����) ـ
۳(���) Sn Si (�����) ـ Pd (���د��) ـ Se (�����) ـ
۴( �����) Mn Pt (�����) ـ Rh (رود��) ـ Au (��) ـ

، �� ����� ��ام ا��؟- ۶۱ �� ���� �� ��ول �����، در��� �� ��در��� ����� ز��

2 ��ا�� ��د ا��� ���� G ا��. 5/ ،D و A وت ��د ا��� ������ی���

��وه ۸ و دورۀ ���رم ��ول ���و�� ���� دارد.  �� A ���� ��ا

ز��ا���  ذرۀ   ۴۹  ����� در  ا��  ا��  در   ،����  ۳۲ ��ا��   E  ���� ا��و��پ ��ی  از   ���  ���� ��د   ��  ا

و��د دارد.

���� X �� ����ی �� در ���� ��د، ۱۰ ذرۀ ز��ا��� ��ردار دارد، �� ��وه ا��.

۲) ��در�� ـ در�� ـ ��در�� ـ در�� ۱) در�� ـ در�� ـ ��در�� ـ در�� 
۴) ��در�� ـ ��در�� ـ در�� ـ ��در��  ۳) در�� ـ در�� ـ در�� ـ ��در�� 

(خود را ب�ازمای�د صفحۀ ۱۳ کتاب درسی)- ۶۲ ����� آ��ه ا��؟  ، ���� در�� ���� ��ی «آ» و «ب» و ���� ��در�� ���� «پ» در ��ام  �� ���� �� ��ول ز��

، ر���ری ����� �� آن دارد؟ ��� ������� ��ارد. ��ام ���� �� ����� �� ا���م وا آ) ���� ����ی ا�� 

) ����� د��؟ )F-- ، �� ��ا�� آ����� �� ��ر ا������� ������ ��ن �����ر�� ب) ا�� ��ام  ����

++Al3 در ����� �� ����� ��د؟ ����� ������� ، �� ��ا�� ��  پ) ا�� ��ام  ����

N ،Cl ،Ar (۲   N ،Cl ،H (۱
Ga ،I ،Ar (۴   Ga ،I ،H (۳

�� در ���� ا�� X و Y �� ����� ۳۵ و ۱۸ ����ون و��د دا��� ����، ا�� - ۶۳ ���ن ������ دو ���� X و Y در ��ول دوره ای، ۱۲ ���� د��� (�� ���ظ ��د ا���) و��د دارد. ا

زمایشی خیلی سبز) زمون های آ (آ دو ���� ��ام ا��؟ (��د ا��� X از Y ����� ا��.) 
20Y 40X و (۴   38Y 56X و (۳ 40Y 56X و (۲   35Y 65X و (۱
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�� ���� �� ��� ز�� �� ����� از ��ول دوره ای ������ ا��، ��ام ��ارد از ����� داده ��ه در�� ا��؟- ۶۴

1 ��ا�� ���ر ��و��ن ��ی آن ����، ��د ���� ا�� ا��و��پ ��ا�� ۱۲۰ ا��. 4/ ،X ���� ��ر ����ون ��ی ��� از ا��و��پ ��ی ا��� �� آ) ا

، �� ���� Y ��اص ������� ������ دارد. ب) ������ ���� ���� ���

 ، Z ��ا�� ۱۰ ����، ��د ���� ا�� ���� �� ���وت ���ر ذره ��ی ز��ا��� ���� ا�� ����  ا پ) 

���ر ��ا�� ��د ا��� ���� W ا��.

ت) ���وت ��د ا��� ���� X �� ���� �� ��وه آن در دورۀ ���ی، ��ا�� ۱۸ ا��. 

۴) آ، ب و پ ۳) آ و ت  ۲) ب، پ و ت  ۱) آ و پ 
خی� سبزی های عز�ز، سؤا�ت متنوعی می توان از موقعیت عنصرها در جدول دوره ای طرح کرد که در بخش پنجم فصل (آرایش الکترونی) براتون آوردیم. در 

این جا فقط یه آشنایی ک� با جدول داشتیم و بس!

جرم اتمی و مفاهیم آن
��ام ���� ��در�� ا��؟- ۶۵

۱) ��ای ا�� �� ���ان ��م �� ��� را �� د�� ���� �� ��ازو ا��ازه ���ی ��د، ���� ��م ��� از د�� ا��ازه ���ی ��ازو ����� و ���ب در��� (�����) از د�� ��ازو ����.
��د. ������م ا�� را ��� ��ان �� ��ر د��� �� ا�� �����ل ا��ازه ���ی   ۱۰۵۴ �� �� د�� �� �����ل �� د�� �� ����، وزن �� ��درو ��و ۲۰۶  ۲) ا

��د. ۳) ����� ا�� �� ����ر ر����، ا�� ا��وزه �� ��ان ��م آن �� را �� ��ازو��ی د������� �� ��ر ������ و ����ر د��� ا��ازه ���ی 
��م ����، ��ازوی A د��� �� از ��ازوی B ا��. ��م و د�� ��ازوی B �� دو��م  �� د�� ��ازوی A �� �� ��م  ۴) ا

����� آ��ه ا��؟- ۶۶ در��� �� ��در��� ���رت ��ی ز�� �� ����� در ��ام 

آ) ��ای ��ر�� ��اص ������ و ������� �� ��ده و در �� �����، ���ز �� دا��� ��م ا�� �� �� �����ل ��ی آن ��ده ا��.

ب) �� ����� ��م ����، دا�����ان ��ا����� ��م ��� ������ و ��م ����ون، ��و��ن و ا����ون را ��� ا��ازه ������.

���� ��ا�� ا��. 1 �� �� دوازد�� ��م ����  amu پ) ���ی ��م ا��� amu ا�� و از ���ظ ���اری،

1 ا��. amu ��د، ت) �� ���� ���اری �� �� ��ان �� وا�� ��م ا��� ا��ازه ���ی 

۴) ��در�� ـ در�� ـ ��در�� ـ ��در�� ۳) در�� ـ در�� ـ ��در�� ـ ��در��  ۲) در�� ـ در�� ـ در�� ـ ��در��  ۱) در�� ـ ��در�� ـ در�� ـ در��  
��ام ���رت ��در�� ا��؟- ۶۷

۱) ��د ���� و ��م ا��� از ���ظ ��د �� ����� ��ا�� و�� از ���ظ ����� ���� ��ی ����و�� ا��.
۱۲، ��دی ������� ا��.  ���� ـ ۲) ��م ا��� ��� ا��و��پ �� �� �� ��م 

1 ��ا�� ��م ���ن ����، ��م ا���  8/ ، �� ��م ا�� ���ن �� ����� ۲۰ ��ا�� ���ی ��م ا��� و ��م ا�� ���� ۳) ا
۱۲ ا��. ���� ـ 2 ��ا�� ��م ا���  5/ ، ����

1 ��ار د���، ا�� ��� ����� �� ��ا�� ��.
1H �� در ��ازوی رو�� رو �� ��ی وز�� ��ی ��� ��� ��، ۱۲ ا�� ۴) ا

��ام ��ارد از ����� ز�� در ��رد ذرات ز��ا���، در�� ا��؟- ۶۸

b ����� د���، a و b �� ����� ��م و ��ر وا��� آن �� را ���ن �� ���.
aX �� ���د ا�� ذرات را �� ��رت آ) ا

0 ا��.  0005/ amu ب) در ����س amu، ��م ا����ون ����� و در ��ود

0 و��د دارد.
1X ، ۱۰ ذرۀ ز��ا��� �� ���د ��� 12

25 2A ++ پ) در ��ن

1 ����� ا��.
1H ����� ��� ������، ��م �� ����ون از ��م �� ا�� ت) ��ون در ��� 

۴) پ و ت ۳) آ و پ  ۲) ب و ت  ۱) آ و ب 
�� ���� �� ��� �����، ��ام ��رد ��در�� ا��؟ (ا��اد ������ �����.) - ۶۹

�� ������� ��اوا�� را در ����� دارد. ۱) ��ازوی (۳) �� ��ا�� ����ط �� ا��و���� از ���روژن ���� 
۲) ��ازوی (۱) را �� ��ان �� �� �� از ذرات ز��ا��� درون ���� ���� داد.

.���� 
50
Sn ۳) ��ازوی (۲) �� ��ا�� ����ط �� ��م ا����ون ��ی ����د در ۲۰ ا��

 �� ��ی وز�� در ��ازوی (۱)، ������ ����� ���� �� ���� او���، ۳ وا�� 
2

4He ۴) �� ��اردادن �� ا��
��د. ����� ��ا�� 

، �� ����� ��ام ا��؟- ۷۰ در��� �� ��در��� ����� ز��

�� ����ی وا�� ��م ا��� (amu)، ��م ��اوان ���� ا��و��پ ����� �����، ��� ���� ا��و��پ ����� ���روژن و ����� ���� ا��و��پ ����� ������ �� ����� ��ا�� ۷، ۱ و ۲۶ ا��.

�� در ��ازوی ���� ���ی ��م ا���، ����� ���� ا��و��پ ����� ���روژن را ��ار د���، ��ازو ��دی ��د�� �� ۳ را ���ن �� د��. ا

���� �� ��د. �� �� ����� ��م ا�� ذرات در �� ا��، ��د ����  ا����ون، ��و��ن و ����ون را ذره ��ی ز��ا��� �� ����� 

�� ا��� ����� ��� ا��و��پ دار��، در ��ول ���و�� �� ��ی ��م ا��� آن �� �� ��� amu، ������� ��م ا��� ��� ا��و��پ �� ����� �� ��د. از آن ���� 

۴) ��در�� ـ ��در�� ـ در�� ـ ��در��  ۳) در�� ـ در�� ـ ��در�� ـ در��  ۲) ��در�� ـ در�� ـ در�� ـ در��   ۱) در�� ـ ��در�� ـ ��در�� ـ در��  

۷۱ - ��� ��ام   �� ا��،  ا��  ��م   ��  ، Z
ZA2 ا�� در  ا����ون ��  ��م   ���� ��د،  ��ض  ����ون  و  ��و��ن  ذره ��ی  از   ��  �� ��م   1

2000
��ا��  �����  �� ا����ون  ��م   �� ا

(تج�بی ۸۹) ��د�� �� ا��؟ 
1

5000
(۴   1

4000
(۳   1

2000
(۲   1

1000
(۱



ور
کـ

کـن
ع 

ام
جـ

ی 
یم

ش

۲۰

از ظاهر تست بعدی اصً� نترسین! کولن (C) یکای بار الکتر�� در سیستم SI است و در درس فیز�ک بیشتر باهاش آشنا خواهید شد!

0 ���� ��م، ���� ا��ازه ���ی ���� و ا�� ���اد ا����ون �� - ۷۲ 1/ ��ۀ ������� ��ا ��د �� ����� وزن آن �� �� ��ازو �� ������ ��� ا����ون در ا�� ���� ���� از ��� �� 

(��اضی ۹۵) 1 ا��.)   6 10
19/ ´́ -- C 9 و ��ر ا������� آن 10

28´́ -- g ���� ��ر ا������� دارد؟ (��م ا����ون ��ود  ��� �����

1 66 10
4/ ´ ـ 1 11 10

23/ ´ (۲    1 78 10
3/ ´ ـ 3 011 10

22/ ´ (۱
1 78 10

4/ ´ ـ 1 11 10
23/ ´ (۴   1 648 10

3/ ´ ـ 3 011 10
22/ ´ (۳

هید�و�ن)- ۷۳ (+ای�وتوپهای ( / )1 1 66 10
24amu g== ´́ -- ��م ا��. ��ام ��رد در��رۀ ا�� ا��و��پ در�� ا��؟  3 32 10

23/ ´́ -- ��م ۵ ا�� از ا��و���� از ���روژن ��ا��

۱) ����ار ا�� و در ����� ���� �� ��د. 
، �� ����� دو ��ا�� ��م ا��� آن ا��.

6

12C ۲) ��م ا���
 ا��.

2

4He ۳) ���ر ����ون �� در ���� آن، ��� ����� ���ر ذرات ز��ا���
۴) ��� ��� آن از د��� راد��ا��و��پ ��ی ���روژن، ����� ا��.

����� ��د، ��م �� ا�� از راد��ا��و��پ ����� - ۷۴ 0 در ���  00054/ amu �� ��م ��و��ن ۱۸۴۰ ��ا�� ��م ا����ون، ��م ����ون ۱۸۵۰ ��ا�� ��م ا����ون و ��م ا����ون ��ا�� ا

(��اضی ۹۳) ( / )1 1 66 10
24amu g== ´́ -- ��م ��ا�� ��د؟ ���روژن ��ا�� ��� 

9 815 10
22/ ´ - (۴   4 34 10

22/ ´ - (۳ 9 112 10
24/ ´ - (۲   4 96 10

24/ ´ - (۱
2 ا��؟- ۷۵ 25 10

4/ ´́ -- ���� ��م ا����ون �� �� ��م ��ام ��ن �� ����� ��ا�� ��

11

23Na+ (۴   
15

31 3P - (۳
20

40 2Ca + (۲   
16

32 2S - (۱

برای سؤال بعدی، بدونید که جرم مولکو� یک ترکیب، از مجموع جرم اتمی اتم های سازندۂ آن (با در نظر گرفتن تعداد اتم ها) به دست می آید.

BCl3 ��� ��م ������� ����وت �� ��ان در ��� ����؟- ۷۶ ) ����، ��ای ����� , )37 35Cl Cl ) و Cl دارای دو ا��و��پ , )11 10B B �� B دارای دو ا��و��پ در ��ر�� 

۸ (۴ ۶ (۳ ۴ (۲ ۳ (۱
جرم اتمی میانگین

اول بر�م تو چندتا سؤال، جرم اتمی میانگین رو حساب کنیم.

3% ����، ��م ا��� ������� آن ��ا�� ��� amu ا��؟- ۷۷ 5% و  ، %92 30 �� ����� �� ��اوا�� amu 29 و 9/ amu ، 27 9/ amu �� ����ی دارای �� ا��و��پ �� ��م ��ی ا���  ا

(تج�بی ـ دی ۱۴۰۱) 29 951/ (۴ 29 054/ (۳ 28 892/ (۲ 28 063/ (۱
) و ���ر ����ون ��ی (n) آن �� را ���ن �� د��، ��م ا��� - ۷۸ )40Zr �� در�� ��اوا�� ا��و��پ ��ی ���� ز�������  ����� ��� �� ���� �� 

، ��� وا�� از ��م ا��� ��اوان ���� ا��و��پ آن، ����� ا��؟  ������� ا�� ����

0 7/ (۲    0 5/ (۱
1 7/ (۴    1 5/ (۳

ازای - ۷۹  �� ، ���ر ��ای ����� ا�� ���� را �� در ��  ا ���ر��ی ���� ای ����� �� ����.  را آن در  ا��و��پ ��ی  از   ���� �� (Os)، ���ل ���� ��� ������ ��ه ا��   ����
ُ
ا

���� ��ام ا��؟
ُ
192Os ����� ��د، ��م ا��� ������� ا ، ��زده ا��و��پ 190Os 190Os و �� ازای �� �� ا��و��پ ، دو ا��و��پ 189Osا��و��پ ��

191 95/ (۴   190 59/ (۳ 190 95/ (۲   191 59/ (۱
amu ��� ،A ا��؟ (��د ���� را ��ا�� ��م ا��� - ۸۰ X2 3 �� ���� �� داده ��ی ��ول �����، ��م ������� �����

ج ۹۵) (��اضی خا� �� ���ی amu در ��� ������.) 

203 4/ (۲    213 6/ (۱

45A47A35X37Xا��و��پ

۱۰۹۰۲۰۸۰در�� ��اوا��

  188 7/ (۴    198 5/ (۳
تو چندتا سؤال بعدی، جرم اتمی میانگین معلومه و می خوایم فراوانی ایزوتوپ ها یا جرم اتمی آن ها رو حساب کنیم!

14 ا��. ���� ���ر ا�� ��ی ا��و��پ ����� �� - ۸۱ 2/ amu 16 و ��م ا��� ������� amu 14 و amu X دارای دو ا��و��پ ��� و ����� �� ��م ��ی ���� ����

(��اضی ۹۸) ���، در آن ��ام ا��؟ 
1
11 (۴ 1

10
(۳ 1

9
(۲ 1

8
(۱

17 �� ����؟- ۸۲
35Cl 17 و

37Cl 35 ا��، ��ام �� از ��� ��ی ز�� ������ ��اوا�� 5/ ��� ��ا�� �� �� ���� �� ا�� �� ������� ��م ا��� 

 (۴  (۳  (۲  (۱

27 ا�� �� در ��� ����� ���� �� ����� �� دا��ه ��ی ���� و ���ه  - ۸۳ amu 24 و amu X دارای دو ا��و��پ �� ��م ا��� ���� ����

26 ����، ��� دا��ه در ��� ����� ���� ���ه ر�� ����، �� ��اوا��  7/ amu �� ��م ا��� ������� ا�� ���� ��ا�� ر�� ���ن داده ����. ا

ج ۹۸) (��اضی خا� ا��و��پ �� را �� در��� ���ن د��؟ 

  19 (۲    16 (۱
27 (۴    22 (۳
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در - ۸۴ ����د  ا�� ��ی  از  در��   ۸۰  �� �� د��  ���ن   ���� ��� داده ��ی   .���� ��  ۶۵ و   ۶۲  ،۶۰  ���� ��د��ی   �� ����ار  و   ����� ا��و��پ   �� دارای   ،X  ����  ����

61200 ����، ���� ��اوا�� ا��و��پ اول ��  amu �� ��م ا�� ����ط در ��ود �� ������ ۱۰۰۰ ��دی از ����ط ا�� ا��و��پ ��، ����� �� ا��و��پ ��ی اول و دوم ا��. ا

��م در ا�� ����ط ��ام ا��؟

1 5/ (۴ ۴ (۳   0 5/ (۲   3 5/ (۱
70% ا��. ���ر - ۸۵ 20% و د���ی ۱۸ ����ون �� ��اوا�� �� ��� از آن �� دارای ۲۰ ����ون �� ��اوا�� ، دارای �� ا��و��پ ����� ا��  36 8/ 18X �� ��م ا��� ������� ����

ج ۹۰) (تج�بی خا� 1 در ��� ������.)  amu ����ون ��ی ا��و��پ د��� ��ام ا��؟ (��م ��و��ن و ����ون را ����ن و ��ا�� ��

۲۴ (۴ ۲۳ (۳ ۲۲ (۲ ۲۱ (۱
��اوا�� - ۸۶ در��   ،���� در��   15 ��م ا��و��پ  ��اوا��  و   65 اول ا��و��پ  دو  ��اوا��   �����  �� ا ا��.   54 و  53 ، 51 ، 49 ���� ��د   �� ا��و��پ  ���ر  دارای   A ����

(تج�بی ۹۹) 50 ��ض ��د.) 95/ amu ، ��ا�� A دو ا��و��پ اول، �� ����� از را�� �� �� ��ام ا��؟ (��د ���� ا��و��پ ��، ��ا�� ��م ا��� آن �� و ��م ا��� ������� ��ای ����

14 5/ ، 50 5/ (۴   15 ، 50 (۳   17 5/ ، 47 5/ (۲   29 5/ ، 35 5/ (۱
��اوا�� - ۸۷ در��  ��ا��   ۴  ، �� ����� ا��و��پ  ��اوا��  در��  و  وا��   ۲ ��ا��  ا��و��پ  دو  ��م  ���وت   �� ا ا��.   28 2/ amu ��ا�� ا��و��پ،  دو   �� ����ی   ������� ا���  ��م 

(۱۴۰۴ اردیبهشت ـ (تج�بی ����� ��د.)  ا��و��پ ��� �� ����، ��م ا��� ا��و��پ ����� �� ��ام ا��؟ (��د ���� ا��و��پ ��، ��ا�� �� ��م ا��� آن �� در ��� 

29 8/ (۴   29 2/ (۳ 28 6/ (۲   26 6/ (۱
�� ا���ف ��م ا��� ������� در ا�� ����� �� ��م - ۸۸ در ����� ای از ���� X ���� دو ا��و��پ، �� ازای �� ۱۵ ا�� از ا��و��پ �����، ۲۵ ا�� از ا��و��پ ��� ���ر دارد. ا

زمایشی خیلی سبز) زمون های آ (آ 0 وا�� ����، ���وت ��م ا��� ا��و��پ ��� و ����� ��� وا�� ا��؟ 5/ ا��� ا��و��پ ����� �� آن

۱ (۴ 0 8/ (۳ 1 2/ (۲   1 6/ (۱
حا� که با �لیات مسائل جرم اتمی میانگین آشنا شدین، برای راند دوم سؤا�ت، بر�م سراغ سؤا�ت ترکیبی و متفاوت تر!

����� ��در�� ا��؟ (��م ا��� �� ا��و��پ را �� ��د ���� آن، ����ن در ��� ������.)- ۸۹ �� ���� �� ��� رو�� رو، ��ام 

۱) در ���� ���رۀ �� ��ول دوره ای، دو ���� �� ��د ا��� ����ن و ��م ا��� ����وت �� ��ان ��ی داد.
0 �� �� از ��م ا��� ا��و��پ ��اوان ا�� ���� ا��. 04/ amu ۲) ��م ا��� ������� ����� �� ا��ازۀ

11M ����� ا��. ��وه اول ��ول ���و�� ���� دارد و ��اص ������� آن �� ا�� ���� ۳) ���� ����� �� دورۀ دوم و 
۴) از �� ۵۰ ا�� ����� ����د در �����، ۳ ا�� دارای ���ر ��و��ن و ����ون ��ا��ی �����.

�� در�� ��اوا�� ا�� ا��و��پ �� �� ����� ��ا�� ۶۰ و ۴۰ ����، ��م ا��� ������� ���� ��رد ��� ��ام ا��؟- ۹۰ 4 ا��. ا 1
8 7
b
b E--

++ 2 و 1
4 9
a
a E++

++ ����ی دارای دو ا��و��پ �� ���د��ی

5 1 4b + / (۴   4 9 8a + / (۳   8 5 8b - / (۲   6 8a + (۱
(تم��ن های دوره ای صفحۀ ۴۴ کتاب درسی)- ۹۱ ����� آ��ه ا��؟  ���� در�� ���� ��ی ز�� در ��ام 

39 ����، ���ر ����ون ��ی ا��و���� از ا��  1/ amu �� ��م ا��� ������� ������ در ��ول دوره ای ��ا�� 41K دارد. ا 40K و ، 39K ) �� ا��و��پ �� ���د��ی )19K آ) ������

���� �� ������� در�� ��اوا�� ��� ا��؟

 ����، ��ام را��� ���ن در�� ��اوا�� ا��و��پ ��ی 
M M1 2

2

++
�� ��م ا��� ������� ا�� ���� ��ا�� M2 ا��. ا M1 و ب) ���� ���� X دارای دو ا��و��پ �� ��م ��ی ا���

آن (F) ����ار ا��؟

F F
1 2

2 20= , (۴   F F
1 2

20= , (۳ F F
1 2

22= , (۲   F F
1 2

2 22= , (۱
1 ����، ��ام ����� - ۹۲ u ��ول ز�� ا������ را در ��رد ا��و��پ ��ی ����ار ا�� ������� در �� ����� ۱۰۰���� از آن �� ارا�� �� د��. �� ��ض ا�� �� ��م ��و��ن و ����ون ��ا��

��در�� ا��؟

۱) در�� ��اوا�� ا��و��پ دوم (b) ��ا�� ۵ ا��.
۲) ا���ف ��د ���� ����� ���� ا��و��پ (a) و ��� ���� آن ��ا�� ۳ وا�� ا��.

(amu) د ����در�� ��اوا����م��
d۹۲۲۸

۱۴۵b۲۹

۹۰ca

28 ا��.  11/ amu ۳) ��م ا��� ������� ������� ��ا��
90 145

29 28
100a

d+ + = ۴) را��� رو�� رو ��� ا��اد a و d ����ار ا��:

��ام ��رد در�� ا��؟- ۹۳

6Li در �� ����� ����� �����، ��م ا��� ������� آن ا��ا�� �� ����. ۱) �� ��ا��� ��� ��زی
۲) ��م ا��� ������� �� ���� �� ��م ا��� ا��و��پ ����� �� آن، ��د�� �� ا��.

����، ��ا�� ۱۲ ����. 12 ا��، ا�� ��م ا��� ������� ����� ��ه در ��ول دوره ای ��ای  amu  د���� ��ا��
6

12C ۳) ����� ��م ا���
��� �� ��� ��د��ی ���� و ��اوا�� ا��و��پ ��، �� ��م ا��� ����� ��ه در ��ول دوره ای ��ای آن، د���� ��ا�� ا��. ۴) ��م ا��� ������� ������ ��ه ��ای ا�� 

Br را ���ن �� د��، - ۹۴ Ox2 �� ���� �� ��� ��ی ����� �� ��اوا�� ���� ا�� ��ی ����د در �����

241 ا��.) 4/ amu Br ��ا�� Ox2 n و ��م �������  p amu== == 1 x ��ام ا��؟ (

۳ (۲   ۱ (۱
۷ (۴   ۵ (۳
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ا����ون �� در - ۹۵ ����، ���� ��م  ۹۵ در��  ��ا��  ا�� �����  ا��و��پ ��� �� در  ��اوا��   �� ا 20 و��د دارد. 
40++xCa 20 و

40Caا��و��پ �����، دو  ا�� ��ی  از  در �� ����� 

40 ��ض ��د.) 2/ amu ++Ca2 �� ��م ا��� ا��و��پ ����� �� �����، �� ����� ��ام ا��؟ (��د ���� ا��و��پ �� ��ا�� ��م ا��� آن �� و ��م ا��� ������� �����، ��ن

زمایشی خیلی سبز) زمون های آ (آ   1

6000
(۴   1

5000
(۳   1

2000
(۲   1

3000
(۱

��ا��- ۹۶  X  ������� ا���  ��م  و  در��   ۳ و   ۹۲ ��ا��   �����  �� ا��و��پ   ���� ����� و   ���� ��� ��اوا��  در��   �� ا ا��.   a X++2 و  a X++1 ، aXا��و��پ  ۳ دارای   X  ����

X ،���� 28، ������ ���� ��ول دوره ای ����ب �� ��د؟ (���وت ���ر ����ون �� و ��و��ن �� در ا��و��پ ����� �� ��ا�� ۲ ا��.) 11/ amu

۲) ���د���� ۱) دوازد����  
۴) ����د���� ۳) ���رد����  

79 ���اد ا����ون �� ��ا�� و ���اد ����ون ��ی X، ��� وا�� ����� از - ۹۷ 2Y -- ++X3 و ����ه در ��ن ��ی

��ام ���� در ��ول   �� ،X ��ار ����، در ا�� ��رت ا���� A Z== --3 784 Y ���� و ��ای X را���

(برگرفته از المپ�اد شیمی) �����، ��اص ������� ������ دارد؟

E (۲   G (۱
D (۴   M (۳

�� در�� ��اوا�� �� �� از ا�� ا��و��پ �� را �� - ۹۸ 30 �� ����. ا 8/ amu 34A از �� ���� ���� (A) ��ا�� �� 30A و ��م ������� ����ط ��ار���� از دو ا��و��پ ����ار

����� �� ����، ������ در ��� ������، ��� ���� ��رگ �� ��� ��ا�� ��� ���� ���� �� ا��؟

8 (۴ ۴ (۳ ۲ (۲   1
2

(۱

۱۶ در ا�� - ۹۹ ����ن ـ ۲۴ در ��� ������، ��م ا��� ا 1 ��م ا��و��پ ������ ـ

24
���� از ������ ا����ده ��د و ����س ��م ا�� �� را �� ��ای ا��ازه ���ی ��م ا�� �� �� ��ی  ا

24 و ۱۶ ا��.) 3/ ����� �� ،amu ۱۶ در ����س ����ن ـ ۲۴ و ا ����س ����، �� ����� ��ام ا��؟ (��م ا��� ������ ـ

16 1/ (۴   15 9/ (۳ 16 2/ (۲   15 8/ (۱
۱۰۰ -A ������� ���را در �� ����� از آن ���ن �� د��. ��م ا A ���� دار �����، ��م ا��� و در�� ��اوا�� ا��و��پ ��ی���

، ��� در�� ����� از ���ر ��و��ن ��  �� ��م ا��� ��ام ا��و��پ آن ��د�� �� ا�� و ���ر ����ون �� در �� ����� از ا�� ����

در آن ا��؟ (���وت ���ر ����ون �� و ا����ون �� در ا�� ����� ���� ا��و��پ A ��ا�� ۸ ا��.)

14 4/ ـ I (۱
17 6/ ـ II (۲
16 8/ ـ I (۳
14 4/ ـ II (۴

�� �� ا��ودن ���اد ����� ا�� از ا��و��پ - ۱۰۱ X �� ��رت رو�� رو ا��. ا ���دار ��� ���� ا��و��پ ��ی ���� ���� 

 ����  ���� در  را   X ا��و��پ ��ی   ���� ��اوا��  ���دار  ��ام   ،���  �����  0 55/ amu ،X ا���   ������� ��م   ،�����

( )n p amu== == 1 �� در��� ���ن �� د��؟

 (۴  (۳  (۲  (۱

۱۰۲ - �� �� ����� ��اوا�� دو ا��و��پ د��� ��ا�� ا��. ا 50A 52A ����زا ��ده و ��اوا�� ا��و��پ 54A �� ����. ا��و��پ 52A و ، 50A ���� ���� A دارای ۳ ا��و��پ �����

( )n p amu== == 1 50 ���� ����، ��� ��� ا��و��پ ����زا ��� د���� ا��؟ 72/ amu �� 51 2/ amu در ��ت ز��ن ۶ ����، ��م ������� A از

۹۰ (۴ ۶۰ (۳ ۴۵ (۲ ۳۰ (۱

۲ آزمـون 
آشنایی با جدول دوره ای و جرم اتمی عنصرها

این آزمون فقط به شکل تعام� و با اسکن QR Code کتاب 
در دسترس شماست.
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مول و مسائل آن
فصل ۱ دهم / بخش سوم کتاب درسی۳  صفحه های ۱۶ تا ۱۹

درس نامه  صفحه های ۱۷ تا ۱۹
          (جلد دوم) 

ابتدا چندتا سؤال از مفاهیم عدد آوو�ادرو، مول و جرم مو�!

����� ���� ��ه ا��؟- ۱۰۳ در��� �� ��در��� ���رت ��ی ز�� �� ����� در ��ام 

��ل را�� ���� ���ی ا��ازه ���ی ��م در آز������ه ا��. ��ر �� ���ی ��م ا��� در آز������ه ��ای ���ن وزن ��اد در ��� ������ ا��. ��ر �� ���ی ��م ا��� در آز������ه ��ای ���ن وزن ��اد در ��� ������ ا��. 

6 ا�� �����. 02 10
23/ ´́ �� ��ل از ��ز��ی ���� و ����وژن، �� �� دارای ���� دان �� ��م �� ��ل از �� ��ده را �� وا�� amu ��� ���ن �� ����. 

۴) در�� ـ ��در�� ـ ��در�� ـ ��در�� ۳) در�� ـ ��در�� ـ در�� ـ در��  ۲) ��در�� ـ در�� ـ در�� ـ در��  ۱) ��در�� ـ در�� ـ ��در�� ـ در��  
NA ��ام ا��؟- ۱۰۴ ��د، �� ����ی �� د�� ا��ازه ���ی �� ��ازو ��ا�� �� ����و��م ����، �� ���� ���اد ا����و�� �� �� ��ان �� ا�� ��ازو وزن  ا

5000

NA
(۴ 500

NA
(۳ 0 002/ NA (۲   0 0002/ NA (۱

، در�� ا��؟- ۱۰۵ ��ام ��ارد از ����� ز��

59 ا��. amu ) �� ۳۳ ����ون ��ا�� )26Fe ب) ��د ���� ا��و���� از آ�� 1 ا��.  6 02 10
23g amu== ´́/ ��م (g) و amu �� ��رت: آ) را��� دو ���ی 

������م ا��.  1 66 10
24/ ´́ -- ، �� ����� ��ا�� ( )1

1H ت) ��م �� ا�� ���روژن ��م ا��.  ۱۲، ��ا�� ۱۲  ���� ـ NA ا��  پ) ��م

۴) ب و ت ۳) آ و پ  ۲) پ و ت  ۱) آ و ب 
��م �� ��ل ��ام ا��؟- ۱۰۶  ����� SFx 180 ����، ��م ���� ������ �� ����ل 1g mol. -- C ��ا�� H Ox9 8 �� ��م ���� ������ �� ����ل ا

( , , , , : . )S F O C H g mol== == == == == --
32 19 16 12 1

1

۱۴۶ (۴ ۱۰۸ (۳ ۸۹ (۲ ۷۰ (۱
از این جا به بعد، می خواهیم وارد مسائل مول شویم. مسائل مول پیش نیاز خی� از مسائ� است که تا کنکورتون باهاشون سرو�ار دار�د! پس حسابی برای 

این قسمت وقت بزار�د! برای این که خی� هم خسته نشید، این مسائل را در دو راند براتون آوردیم!

۱۰۷ -(Cu Fe g mol== == --
64 56

1, : . ����� �� را از را�� �� �� ���ا���، 1 ا�� ��، ��� ���� ��م ا��؟ ( 806 10
21/ ´́ ��م آ�� ���� ��� ��ل از آن ا�� و ��م  1 4/

19 2/ ، 2 5 10
2/ ´ - (۴ ۱۹۲ ، 2 5 10

2/ ´ - (۳ 19 2/ ، 2 5 10
1/ ´ - (۲   192 ، 2 5 10

1/ ´ - (۱
۱۰۸ -( , : . )Cu O g mol== == --

64 16
1 ��م ا��؟  ��� CuX ����� 0 ��ل از 8/ XO2 ����، ��م 1 ��ا�� ��م ���� 25/ ، XO3 �� ��م ���� ����� ا

۹۶ (۴ ۸۰ (۳ 76 8/ (۲ ۶۴ (۱
۱۰۹ -( , , , , : g .mol )Fe S O C H== == == == == --

56 32 16 12 1
1 ��م ��ام ����� ����� ا��؟

( )CH4 2 ��ل ��ز ���ن 5/ (۴ 18 ا�� آ��  06 10
22/ ´ (۳ 9 �����ل آب  03 10

23/ ´ (۲   ( )SO2 ���� ۱) ��� ��ل ��ز ����د دی ا
��ام ��د - ۱۱۰  n ،���� ���12 �����ل را در �� دا 04 10

21/ ´́ ��م از ��اورده،  2 92/ �� SFn ����� د��. ا ، ������ �� ����ل ������� ����د �� ��ا�� در ��ا�� ���� �� �����ر

(تج�بی ـ تیر ۱۴۰۲) ( , : . )S F g mol== == --
32 19

1 ا��؟

۲ (۴ ۳ (۳ ۴ (۲ ۶ (۱
زمایشی خیلی سبز)- ۱۱۱ زمون های آ (آ ( , , , : . )Fe O C H g mol== == == == --

56 16 12 1
1 ��ام ��رد در�� ا��؟

��ز ���روژن ا��. ��م  ����ن ����� از ���ر �����ل �� در ��  ��ز ا ��م  ۱) ���ر �����ل �� در �� 
���� ا��. ����، ���ر ا�� �� در �� ��ل آ�� ����� از ���ر ا�� �� در �� ��ل  ۲) �� ���� �� �������دن ��م ���� آ�� ���� �� 

����ن ا��. ��ز ا ��م  ��م آب ����� از ���ر ا�� �� در ��  ۳) ���ر ا�� �� در �� 
6 �����ل آب، ��ا�� ا��. 02 10

23/ ´ 6 ا�� آ�� �� ��م 02 10
23/ ´ ۴) ��م

����ن و��د دارد؟- ۱۱۲ ��م از ا�� �����، ��� ا�� ا  13 1/ 262 ا��. در ����� ای ���� 1g mol. -- C، ۳۰ا��� ��ده و ��م ���� آن، H N Ox y16 10 �����ل

( , , , : . )O N C H g mol== == == == --
16 14 12 1

1

6 02 10
23/ ´ (۴   3 01 10

23/ ´ (۳ 6 02 10
22/ ´ (۲   3 01 10

22/ ´ (۱
آ�� - ۱۱۳  ��� از  آ�������،   ��� از  ا����ده  ��ی   ��  ، 2500 3cm ���  �� ��زه ای   ���� ��ای   �� ا

 �� آ��  ��ل ��ی  ���ر   ���� و  ��د  ��ا��  ������م   ��� ��زه  ا��  ��م  ���وت  ��د،  ا����ده 

زمایشی خیلی سبز) زمون های آ (آ آ������� ���ف ��ه، �� ����� ��ام ا��؟ 

7 1/ ،17 25/ (۲ 7 1/ ،12 75/ (۱

���( . )g cm--3 �����( . )gmol--1 ��م ����

7آ�� 8/۵۶

2آ������� 7/۲۷
1 4/ ،17 25/ (۴ 1 4/ ،12 75/ (۳

 سؤال بعدی، برگرفته از تمر�ن های دوره ای کتاب است.

���� �� ���؟- ۱۱۴ ����� ����م ���� ���� ز�� را �� در���  ��ام 

17 ا��.» 25/ �� ............... ��ا�� ����، ���� ............... ��ا�� «����ی �� ��د ا��� ............... �� ��ب ��اد ���وف ا�� و در ��ا��� 
207Pb ـ ���ر ��ل آن �� ���ر ��ل 207Pb ـ ��م آن �� ��م ۶ (۲ 12C ـ ��م آن �� ��م 12Cـ ���ر ا�� ��ی آن �� ���ر ا�� ��ی ۸۲ (۱

12C ـ ���ر ��ل آن �� ���ر ��ل 12C ـ ��م آن �� ��م ۸۲ (۴   207Pb ـ ��م آن �� ��م 207Pb ـ ���ر ا�� ��ی آن �� ���ر ا�� ��ی ۶ (۳
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، ��در�� ا��؟- ۱۱۵ ��ام ��ارد از ����� ز��

48 ا��. g 1mol از ��دۀ A ��ا�� 2 ����، ��م ������� 4/ g 0 از ��دۀ A ��ا�� 05/ mol �� ��م ������� آ) ا

��م دار��. ب) �� ��ل از ����ون و ��و��ن �� ��ام �� ����� ���� ���دل �� 

1 ا��. g ��ز ���روژن ا���� ����� از پ) ��م ���� ������� 

��م ا��. ت) �� ����� ��م ۲۰۰۰ ��ل ا����ون ��ا�� �� �� 

۴) پ و ت ۳) ب و پ  ۲) آ و پ  ۱) آ و ت 
ج ۱۴۰۱ با کمی تغی�ر)- ۱۱۶ (تج�بی خا� ( , , , , : . )Cu Fe O C H g mol== == == == == --

64 56 16 12 1
1 ��� ��رد از ����� ز�� در�� ا��؟

��م آ�� ��ا�� ا��. ��م ��، �� ���ر ��ل �� در ۷  ���ر ��ل �� در ۸  1 ���� ��م ��م دارد.  92/ 1 ا�� ��، 806 10
19/ ´́

���� ����� ا��. ���ر ا�� �� در ۲ ��م آب ����، از ���ر ا�� �� در ۱ ��م ���� دی ا ��د ���� �� ����، ���ن ��م ���� ��ۀ آن در ��ول دوره ای ������ ا��. 

۲ (۴ ۳ (۳ ۴ (۲ ۱ (۱
۱۱۷ -( , , : . )O C H g mol== == == --

16 12 1
1 C �� ���اد ��د آوو��درو، ا�� و��د دارد. �� �����ل از ا�� ����� �� ���اد ا�� دارد؟  H On n2 2 ��م از �����  7 5/ در

۱۴ (۴ ۱۱ (۳ ۸ (۲ ۵ (۱
۱۱۸ -( . )P g mol== --

31
1 ����� آ��ه ا��؟ ���� در�� ���� ��ی «آ» و «ب» در ��ام 

، دارای ��� ا����ون ا��؟ (N )3-- 0 ��ل ��ن ������ 002/ آ)

��م ا��؟ 30 ا�� و��د دا��� ����، ��م ا�� ����� ���  1 10
22/ ´́ ، ( )Pn �� در ����� ای ���� ب) ا

15 5/ ـ 1 204 10
22/ ´ (۴ ـ۶۲ 8 428 10

21/ ´ (۳   15 5/ ـ 8 428 10
21/ ´ (۲ ۶۲ ـ 1 204 10

22/ ´ (۱
۱۱۹ -( , , , , : . )S P O C H g mol== == == == == --

32 31 16 12 1
1 ��م از ��ام ����� ا��؟ ، دو ��ا�� ���اد ا�� ��ی ����د در ۴  ��� ��ز  ��م   14 2/ ���اد ا�� ��ی ����د در

( )H PO
3 4

۴) ������ ا���   ( )SO3 ���� ����د ��ی ا  (۳ ( )CH O4 ۲) �����ل ( )CH4 ۱) ���ن
C ا��؟- ۱۲۰ H O57 110 6 0 از ���� ����ن ��� �� ����ل ������� 445/ g 1 از آب، ��� ��ا�� ���ر ا�� ��ی ����د در 557/ g ����� ���ر ذرات ز��ا��� در

( O , , : . )8
16

6
12

1
1 1

16 12 1== == == --C H g mol

۲۸ (۴ ۲۴ (۳ ۲۲ (۲ ۱۸ (۱
������م ا��؟- ۱۲۱ ������م ����، ��م آ���ژ ���   3 5/ �� ��م آ�� ����د در ا�� آ���ژ در آ���ژی از �� و آ��، ���اد ��ا��ی از ا�� ��ی ا�� دو ��� و��د دارد. ا

(Cu , : . )== == --
64 56

1Fe g mol

8 5/  (۴ ۸ (۳ 7 5/ (۲ ۷ (۱
خب! خسته نباشید! راند اول سؤا�ت تموم شد. بر�د یه دوری بزنید و برگردین برای راند دوم!

آ����� - ۱۲۲ ���� ��م   ۲۰۰ از   ��� ���ف   �� �� د���  ���ن   ���� داده ��ی  ا��  دارد  ���ن  در  ز��دی  ���ف  ا��وزه   �� ا��  دارو����   ���� از   ( )C H O9 8 4 آ�����

�� ازای �� ������م از ��ن، �� ��ا�� ��� ������� ��د. ���ف �� ز��ن �� ���اد ��ص آ����� ��ای �� ��� ۷۰��������، ��� ا���د ������� �� ��د و ����� ���ر 

(O C H g mol== == == --
16 12 1

1, , : . ��ل ��ی آ����� در ا�� ��ص �� �� ����� ��ام ا��؟ (�� ��ص آ����� ��وی ۸۰ ���� ��م آ����� ا��؛

0 078/ ،۱۴۰ (۴ 0 /063 ،۱۷۵ (۳ 0 063/ ،۱۴۰ (۲ 0 078/ ،۱۷۵ (۱
ا��؟- ۱۲۳ ��م   ���  �����  ��  A  ����� از  ��ل   �� ��م  دارد.  و��د  د���   ������ ������ی  از  ��م   598 10

25´́ -- و ����ن  ا ا��  ���ر   ،���� ا��  دو   ،A �����ل   �� در 

( , : . )O C g mol== == --
16 12

1

۱۴۸ (۴ ۸۸ (۳ ۹۴ (۲ ۱۲۴ (۱
برای کنکورتون، باید فرمول محاسبۂ حجم شکل های هندسی مهم (مکعب، استوانه و کره) را بلد باشین!

۱۲۴ -( . )Al g mol== --
27

1 ، ��� ا�� و��د دارد؟ ( / . )d g cm== --
2 7

3 2 از ��� ��� آ������� cm در �� ���� ����� ��� �� ���

6 02 10
23/ ´ (۴   4 816 10

23/ ´ (۳   4 816 10
22/ ´ (۲   6 02 10

22/ ´ (۱
میانگین)- ۱۲۵ اتمی جرم (+ مسائل 0 ��ل ���، ��� ا�� از ا��و��پ ��� �� و��د دارد؟ 01/ 35 ����، در 5/ 37Cl و ��م ا��� ������� آن 35Cl و �� ��� دارای دو ا��و��پ ا

1 505 10
21/ ´ (۴   4 515 10

21/ ´ (۳   4 515 10
19/ ´ (۲   6 02 10

21/ ´ (۱
�� �� از ��ارد ���ن (آ) �� ��� از ��ارد ���ن (ب) در ار���ط ا��. - ۱۲۶

( , O , , )16
32

8
16

7
14

1
1S N H ��ام ��رد در ���ن (ب) ا���� ا��؟

a (۱
b (۲
d (۳
e (۴

بآ

S8 ����د در ۶۴ ��م INA) ���ر ا�� ��ی 
2 (a

��ز ���روژن ��م  IINA) ���ر �����ل �� در ۱  (b

HNO3 126 از amu ����ن در ����� ای �� ��م III2NA) ���ر ��ل ��ی ا�� ا (c

NH4
++ 0 ��م 45/ IV) ���ر ا����ون �� در

6
NA

(d

NA
4 (e

����ن ����د در - ۱۲۷ �� ا�� ��ی ا SO3 و ���ر  �� SO2 ����د و��د دا��� ����، ���� ���� ��م  ��م، در ����� ۲۴  SO3 �� ��م ۵۲  SO2 و ��ز��ی �� در ������ از  ا

( , : . )S O g mol== == --
32 16

1 ا�� ����ط، �� ����� ��ام ا��؟

1 5/ NA ،۲ (۴   1 5/ NA ،۳ (۳   1 75/ NA ،۳ (۲ 1 75/ NA ،۲ (۱
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4 ����، ���ر ��ل ��ی ��� �� و ��م ���ه در - ۱۲۸ 515 10
23/ ´́ �� ����� ���ر ا�� �� در ا�� ��� ��ا�� ��م از �����ی ���ه و �� ����� ��ه ا��. ا ���� �� ��م ۷۰ 

زمایشی خیلی سبز) زمون های آ (آ   ( , : . )Ag Cu g mol== == --
108 64

1 آن �� ����� از را�� �� �� ��ام ا��؟

۱۶ ،0 5/ (۴ ۵۴ ،0 5/ (۳ ۱۶ ،0 25/ (۲ ۵۴ ،0 25/ (۱
��راتمی)- ۱۲۹ ذرات (+مسائل MX4 �� ���اد ا�� و��د دارد؟  ��م �����ل 50 �� ����� ��ا�� ۹ و ۲۴ ا��. در ۶۶ 

4M ++ 35X و
-- ���وت ���ر ����ون �� و ا����ون �� در ��ن ��ی

4 515 10
23/ ´ (۴ 4 515 10

22/ ´ (۳ 9 03 10
23/ ´  (۲   9 03 10

22/ ´ (۱
��م ا��و��پ- ۱۳۰ 4 ����� ��� ��� �����، در ا�� ����� ���  14/ �� ار���ع آب ) و ����ی آب ا��ا��� �� ��د. ا 1 cm ����� ای از ��� ��ب (Pb) درون ا���ا�� ای ��ر� (�� ���ع

میانگین) اتمی جرم 207 در ��� ������.) (+مسائل 1g mol. -- 11 و ��م ���� ��ب را ��ا�� 3g cm. -- pp را ��ا�� ۳، ����� ��ب را ��ا�� 208Pb �� در�� ��اوا�� ۵۰ و��د دارد؟ (��د

71 40/ (۴   69 48/ (۳ 68 64/ (۲   68 31/ (۱

��ام ا�� و �� ����� ��� در�� از ا����ون ��ی - ۱۳۱  SF4 ، ��ا�� ۷۶ ا��. ���اد �����ل ��ی 200 g SF6 �� ��م SF4 و در�� ���� ا�� �����ر در ������ از دو �����

( , : . )16 9
1

32 19S F g mol== == -- SF6 ���� دارد؟ ����د در ا�� ����ط �� �����

۵۷ ـ 6 02 10
23/ ´ (۴ ۵۷ ـ 3 01 10

23/ ´ (۳ ۷۳ ـ 6 02 10
23/ ´ (۲ ۷۳ ـ 3 01 10

23/ ´ (۱

، ۶۹ ��ل ��و��ن و��د دا��� ����، ا���ف ���اد ����ون �� و ��و��ن �� - ۱۳۲ X CaO2 6 148 از ����� g �� در ����ن ����� �� د��. ا X را ا�� ��ی ا O2 5 1 ��م �����
3

��راتمی) ذرات (+مسائل ( , : . )20 8
1

40 16Ca O g mol== == -- در ا�� X ��ام ا��؟ 

۱۳ (۴ ۱۱ (۳ ۱۰ (۲  ��� (۱
��م از ��، �� ����� ��� ��ل ����ون و - ۱۳۳  12 7/ 63 ���� در ����� ای �� ��م 5/ amu �� ��م ا��� ������� ��، 29 ا��. ا

65Cu 29 و
63Cu ���� �� دارای دو ا��و��پ

میانگین) اتمی جرم زمایشی خیلی سبز) (+ مسائل زمون های آ (آ ��� ��م از ا��و��پ ����� �� و��د دارد؟ (��د ���� را �� ����� ���دل ��م ���� ا��و��پ �� در ��� ������.) 

3 25/ ،۱۴ (۴ 9 45/ ،۱۴ (۳ 9 45/ ، 6 9/ (۲   3 25/ ، 6 9/ (۱
CH4 ����د در ا�� ����ط - ۱۳۴ ����ن و��د دارد. ��م 1 ا�� ا 505 10

24/ ´́ 1 ا�� ����وژن و 806 10
24/ ´́ ، CH4 H و O2 ، N O2 در ������ �� ��م ۱۲۰ ��م از �����ل ��ی

( , , , : . )O N C H g mol== == == == --
16 14 12 1

1 ��م و ���ر ا�� ��ی ���روژن در ����ط �� ����� ��ام ا��؟  �����

4 365 10
24/ ´ ،۹ (۴ 6 622 10

24/ ´ ،۳۶ (۳ 8 428 10
24/ ´ ،۳۶ (۲ 2 559 10

24/ ´ ،۹ (۱
100 دارد. �� ��ض ا�� �� ��� ����ط �� ��ر د��� ��ا�� �� ����� ��� او��� دو ���� - ۱۳۵ g ) ���� ��ا�� �� ۱۱۰ ���� ���� و ���� ��ا�� �� )C H OH2 5 ������ از آب و ا����ل

0 8/ ���� ����، ���� ���اد ا�� ��ی ����د در �����ل ��ی آب �� ���اد ا�� ��ی ����د در �����ل ��ی ا����ل ا�� ����ط ��ام ا��؟ (����� آب و ا����ل �� ����� ��ا�� ۱ و

(O C H g mol== == == --
16 12 1

1, , : . ��م �� ���� ���� ا��.
23

36
(۴   23

18
(۳ 46

18
(۲   2

3
(۱

��م از ����� ���� ا��و��پ و��د دارد. ��م ا��� ������� - ۱۳۶ ��م از ��� ���� ا��و��پ و ۳  �� ���� ا��و��پ ��ی ����� ���روژن ا��، ۹۷  ��م  در ����� ای �� ��م ۱۲۰ 

میانگین) اتمی جرم (+ مسائل ���روژن در ا�� ����� �� ����� ��� amu ا��؟ (��د ���� را �� ����� ���دل ��م ا��� و ��م ���� ا��و��پ �� در ��� ������.) 

1 33/ (۴   1 22/ (۳ 1 11/ (۲   1 06/ (۱
�� در ۱۵۶ ��م - ۱۳۷ 31200 دارد. ا amu ���� ���� A دارای �� ا��و��پ ����� �� ��د��ی ���� ۳۰، ۳۲ و ۳۵ ا��. ������ ���� ۱۰۰۰ ا�� از ا�� �� ا��و��پ، ���� ���دل

میانگین) اتمی جرم (+مسائل از ا�� ����ط، ����� ��م دو ا��و��پ ����� �� ��ا�� ۹۶ ��م ����، ����� ��اوا�� ا�� دو ا��و��پ ��� در�� ا��؟ 

۷۰ (۴ ۶۰ (۳ ۴۰ (۲ ۳۰ (۱
����� ���ن دار ا����ده �� ��د، ��ا��- ۱۳۸ �� در �����  7 ��ل از �� ����� آب �����  5/ ��� �� ��م ����� ا��. ا �� ��م ���� آن از ۱۸  ���� �� ��د  آب ����� �� آ�� 

، 16O ����. آب ����� ��وی ا��و��پ ��ی 1 ��ض  2
1/ .g mL-- 18O در ا�� آب ��ام ا��؟ (����� آب را در ��ا�� آز���� ��ا�� 122 ����، در�� ��اوا�� ا��و��پ 5/ mL

میانگین) اتمی جرم (+مسائل  (.���� �� 1H 18O و

۸۰ (۴ ۶۰ (۳ ۴۰ (۲ ۲۰ (۱
50Ti ���� ا���� ��د �� ��م ا��� ������� �������، - ۱۳۹ 14 ��م از ا�� �����، ��� ��م از ا��و��پ 25/ �� ����� از ���� ������� دارای دو ا��و��پ �� �����ت ز�� ا��: ��

میانگین) اتمی جرم زمایشی خیلی سبز) (+مسائل زمون های آ (آ 1 ا��ا�� ����؟ (��م ا��� ا��و��پ �� را �� ��د ���� آن �� ����ن در ��� ������.)  5/ amu �� ا��ازۀ

۱۵ (۱
22 5/ (۲
37 5/ (۳

۴۵ (۴

۳ آزمـون 
مول و مسائل آن

این آزمون فقط به شکل تعام� و با اسکن QR Code کتاب 
در دسترس شماست.

46Ti48Ti���د ا��و��پ

۲۵۷۵در�� ��اوا��


