
۱- آخرين مرحلۀ آمادگی برای كنكور، مرور آموخته ها و رفع اشكالات است كه بهتر است در قالب پاسخ گويی به 
آزمون های هايی مشابه كنكور انجام شود. كتاب حاضر هم برای همين مرحله تأليف شده است.

۲- تست های اين كتاب، در سه گروه طبقه بندی می شوند:
۱) مشابه سؤالات كتاب درسی

۲) مشابه كنكورهای گذشته
۳) سؤالات تأليفی

در نتيجه، اين كتاب فقط مناسب دانش آموزانی است كه سؤالات كتاب درسی و كنكورهای گذشته را آموخته و علاوه 
بر آن ها، مسائل تأليفی هم حل كرده باشند.

۳- آزمون های های اين كتاب، در سه گروه طبقه بندی می شوند:
۱) آزمون های های مبحثی داخل فصل ها

۲) آزمون های های جامع پايان فصل ها
۳) آزمون های های جامع پايان كتاب

پيشنهاد می كنيم شما هم به همين ترتيب آزمون های ها را پاسخ دهيد.
۴- يكی از دلايل سختی كنكورهای گذشته، مدت زمان كم برای حل سؤالات بوده است. پس با هدف ارزيابی دقيق تر 

نقاط ضعف و قوت خود، بهتر است برای اين آزمون های ها هم مدت زمانی همانند كنكور در نظر بگيريد.
۵- هر چند اين كتاب، «كتاب آزمون های» است، سعی كرده ايم پاسخ نامه ها دقيق و كامل باشند كه تا جای ممكن 

نياز به منابع ديگر نباشد.
علاوه بر اين، كنار پاسخ هر سؤال، ميزان دشواری آن را با آيكون هايی نمايش داده ايم. توجه داشته باشيد كه ميزان 
دشواری يک سؤال، به عوامل مختلفی چون پيچيدگی، حجم محاسبات لازم، نياز به رسم شكل، نياز به رسم خطوط 

اضافی و ... دارد.
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قدرت باور و ايمان

اگه تو دوران كودكی يكی بهمون می گفت می خوای چی كاره شی، چی می گفتيم؟

يكی می گفت خلبان، يكی پزشک، يكی مهندس، يكی ديگه نونوا و ... (خود من، كشتی ساز  )

اما تمام تفكرات و علاقه ها برگرفته از محيط اطراف ما و گفته های بزرگ ترها بود. وقتی بزرگ تر شديم و پا به عرصۀ 

مدرسه و دبيرستان و انتخاب رشته گذاشتيم، فهميديم كه تموم اون ها يه داستان بوده و اگه بخوايم واقعی به اون 

آرزوها برسيم خيلی خيلی بايد تلاش كنيم و قوی باشيم. البته شايد خيلی ها هم به همون خواسته های كودكی شون 

رسيده باشن كه اصلاً غيرممكن نيست.

اما چيزی كه خيلی مهمه، باورها، عقيده ها و تلاش های ما هست كه مسير زندگی مونو می سازه و ما رو به هدفمون 

نزديک می كنه. اين كه ما توی آينده چه چيزی رو برای خودمون متصور می شيم و خودمون رو توی چه جايگاهی 

می بينيم؟ چه قدر برای هدف هامون تلاش می كنيم و چه قدر بی خوابی می كشيم؟

اما بدونيد كه اگه با باور صددرصدی قلبی و با تمام انرژی و تلاش برای خواسته هامون تلاش كنيم، بی شک به تمام 

خواسته هامون می رسيم، چرا كه خدای اين دنيا و تمام كائنات خودشونو موظف و مكلف به اين می دونن كه تو رو به 

خواسته هات و آرزوهات برسونن. اما چی مهمه؟

مهم ترين چيز، تلاش تو، ايمان تو، باور قلبی تو به خدا و موجوديت خودته. پس حتماً خودتو توی اون جايگاه و 

نقطه ای كه آرزوته و داری براش تلاش می كنی ببين كه بی شک، قطعاً، حتماً، مطمئناً!!  بهش خواهی رسيد.

ممنون از مؤلفان عزيز و خلاق كتاب كه تأليف اين كتاب دشوار را به بهترين شكل به سرانجام رساندند. يک تشكر 

ويژه هم از يگانه فلاحی كه دلسوزانه كارهای كتاب را جلو برد و در نهايت سپاس از تمام دوستان خيلی سبزی!

«انسان ها برای بودن هستند، نه برای ماندن.»
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پایه دهم  فصل دوم  قضیۀ تالس، تشابه و کاربردهای آن

۱۷

زیر ۲۰درصد
درصد

۲۰ تا ۴۰ 
درصد

۴۰ تا ۶۰ 
درصد

بالای ۶۰ 
درصد

وضعیت

ی
ش فرد

سنج

 زمان پیشنهادی  (دقیقه): ۲۰
۱۰

 

درصد پاسخ گویی داوطلب:

درس سوم: تشابه مثلث ها (۳)

AMAC كدام است؟ ۹۱ . نسبت BMMC == 1

3
BC، نقطۀ M را روی BC طوری انتخاب می كنيم كه AB== 2 در مثلث ABC كه

 1
3

(۴   3
5

(۳   1
2

(۲   2
3

(۱

AB، عمودمنصف BC، امتداد AB را در D قطع می كند. اگر فاصلۀ D تا نزديک ترين  ۹۲ AC<< AB و == 2 ، ÆA == 90
 در مثلث ABC كه

2 واحد باشد، طول AC كدام است؟ 2 رأس مثلث
 10 (۲    2 3 (۱
 2 2 (۴    11 (۳

DMNÆ. اگر ۹۳ == 90
 2 و 3NB NC== ،MB MA== 3 نقاط M و N به ترتيب روی اضلاع AB و BC از مستطيل ABCD چنان قرار دارند كه

AB، نسبت طول به عرض اين مستطيل، كدام است؟ BC>>

 0 8 5/ (۲    0 6 5/ (۱
 0 7 6/ (۴    0 5 6/ (۳

مثلثی به ارتفاع های ۶، ۶ و ۸ واحد، با مثلثی با كدام طول اضلاع متشابه است؟ ۹۴
۴) ۹، ۹ و ۱۲ ۳) ۸، ۸ و ۱۲  ۲) ۶، ۸ و ۸  ۱) ۶، ۹ و ۹ 

MQ، طول PQ كدام است؟ ۹۵ == 3 AM و == 7 در ذوزنقۀ ABCD، نقطۀ Q وسط DN است. اگر
 7 5/ (۱
 7 8/ (۲

۸ (۳
  8 5/ (۴

اضلاع AB و AC از مثلث ABC را به اندازه های يكسان BD و CE امتداد داده و محل برخورد امتدادهای BC و DE را F می ناميم. اگر ۹۶

FDDE كدام است؟ ، نسبت  ABAC == 1

3

 8
5

(۴   3
2

(۳   4
3

(۲   5
3

(۱

AC، طول AB كدام است؟ ۹۷ == 6 BC و == 4 3 ، Æ ÆA B== 2 در مثلث ABC اگر
 1 8/ (۴  ۲ (۳   2 4/ (۲  ۳ (۱

3 واحد  ۹۸ در مستطيل به عرض ۳ واحد، از دو رأس متقابل، عمودهايی بر قطر ديگر رسم شده است. اگر فاصلۀ اين دو عمود از يكديگر
باشد، طول مستطيل چند واحد است؟

 4 2 (۲    2 3 (۱
 3 2 (۴    3 3 (۳

، مساحت مثلثی كه با ميانه و ارتفاع وارد بر وتر ساخته می شود، چند درصد  ۹۹ 3 2AB AC== ÆA و == 90
 در مثلث قائم الزاويۀ ABC كه

مساحت مثلث ABC است؟
۱۵ (۲   ۱۰ (۱
۲۰ (۴   ۱۸ (۳

فاصلۀ يک نقطه درون يک مستطيل از سه رأس متوالی آن، به ترتيب ۷، ۳ و ۹ واحد است. فاصلۀ اين نقطه از رأس چهارم، چند واحد است؟ ۱۰۰
۱۱ (۲   ۱۰ (۱
۱۳ (۴   ۱۲ (۳

۹۱

۹۲

۹۳

۹۴

۹۵

۹۶

۹۷

۹۸

۹۹

۱۰۰



پایه دهم  فصل سوم  چندضلعی ها

۲۵

2 واحد و نسبت طول قطرهای آن ۲ به ۳ است. مساحت اين لوزی كدام است؟ ۱۶۳ 13 طول ضلع يک لوزی
۵۲ (۴  ۴۶ (۳  ۵۰ (۲  ۴۸ (۱

هر يک از اضلاع مثلث ABC را به اندازۀ خودشان در يک جهت امتداد داده و نقاط حاصل را به هم وصل می كنيم تا مثلث جديدی ايجاد شود.  ۱۶۴
مساحت مثلث جديد، چند برابر مثلث ABC است؟

۷ (۴  ۸ (۳  ۶ (۲  ۹ (۱
در شكل مقابل، اگر از F خطی به موازات EG رسم كنيم تا AB و CD را به ترتيب در M و N قطع كند،  ۱۶۵

مساحت ناحيۀ BEFGC با مساحت كدام ناحيه برابر خواهد بود؟
CFEG (۲   CMEG (۱
BENC (۴   BNGE (۳

 
6 واحد مربع قرار دارد. اگر فاصلۀ O از اضلاع AC ،BC و AB را به ترتيب n ،m و p فرض كنيم،  ۱۶۶ 2 نقطۀ O درون مثلث ABC به مساحت

am كدام است؟ bn cp++ ++ حاصل

12 2 (۴  14 2 (۳  8 2 (۲  10 2 (۱
MP كدام است؟ ۱۶۷ MQ2 2++ MQ، حاصل MP== 2 AB و AC== == 6 3 در شكل مقابل، اگر

۱۴ (۱
۱۵ (۲
۱۲ (۳
۱۳ (۴ 

14 واحد، فاصلۀ مركز ثقل از بزرگ ترين ضلع، چند واحد است؟ ۱۶۸ 5/ 10 و 5/ در مثلث به اضلاع ۱۰،
68

31
(۴  71

28
(۳  69

30
(۲  70

29
(۱

در شكل مقابل، دو مربع همنهشت، در يک ضلع مشترک اند. نسبت مساحت های دو ناحيۀ رنگی، كدام است؟  ۱۶۹

1

4
(۲    2

7
(۱

 3
10

(۴    2
9

(۳

در شكل شبكه ای مقابل، مساحت ناحيۀ رنگی كدام است؟  ۱۷۰
۱۶ (۲   ۱۵ (۱
۲۰ (۴   ۱۰ (۳

زیر ۲۰درصد
درصد

۲۰ تا ۴۰ 
درصد

۴۰ تا ۶۰ 
درصد

بالای ۶۰ 
درصد

وضعیت

ی
ش فرد

سنج

 زمان پیشنهادی  (دقیقه): ۲۰
۱۸
 

درصد پاسخ گویی داوطلب:

درس دوم: مساحت و کاربردهای آن (۲)

از مساحت  ۱۷۱ BPC چه كسری  P قطع می كند. مساحت مثلث  را در   CD ÆB ضلع  نيمساز  ،AB BC== 2 ABCD كه در متوازی الاضلاع 
متوازی الاضلاع ABCD است؟

3

8
(۴  2

5
(۳  1

5
(۲  1

4
(۱

AB، نسبت مساحت اين  ۱۷۲ AD== 2 در شكل زير، ABCD يک متوازی الاضلاع و AMNP يک لوزی است. اگر
دو چهارضلعی كدام است؟

4

3
(۲   ۱ (۱

 3
2

(۴   5

4
(۳

۱۶۳

۱۶۴

۱۶۵

۱۶۶

۱۶۷

۱۶۸

۱۶۹

۱۷۰

۱۷۱

۱۷۲



۲۶

فـصل آزمون  هـندسه پایه کـنکور

14 و ۱۶ واحد، فاصلۀ يک رأس از ضلع مقابل، چند واحد است؟ ۱۷۳
3

در لوزی به قطرهای
4 48/ (۴  4 52/ (۳  4 46/ (۲  4 54/ (۱

۱۷۴  ،BC 10 و ۳۶ واحد باشد، تفاضل طول های ميانه و ارتفاع وارد بر 5/ BC و طول ميانه های وارد بر دو ضلع ديگر، == 25 در مثلث ABC اگر
كدام است؟

16 43/ (۴  21 12/ (۳  17 34/ (۲  19 84/ (۱
در لوزی مقابل، نقطۀ E وسط CD است. اگر قطر بزرگ لوزی، دو برابر قطر كوچک آن باشد، AF چند برابر AB است؟  ۱۷۵

66

16
(۱

65

15
(۲

67

16
(۳

61

15
(۴

GE، طول DE كدام است؟ ۱۷۶ == 6 GF و == 4 در شكل زير، نقطۀ G مركز ثقل مثلث ABC است. اگر
۵ (۱

5 5/ (۲
۶ (۳

 6 5/ (۴
C′′ وسط های اضلاع مثلث ABC می باشند. نسبت مساحت های دو  ۱۷۷ B′′ و ، ′′A در شكل مقابل، نقاط

ناحيۀ رنگی، كدام است؟
2

5
(۲   1

4
(۱

 می باشند. نسبت مساحت های دو 

 3
8

(۴   1

3
(۳

2 برابر قاعدۀ كوچک آن است. مساحت ذوزنقه، چند برابر مساحت مثلث رنگی است؟ ۱۷۸ 5/ قاعدۀ بزرگ ذوزنقۀ زير،
۲ (۲   1 96/ (۱

2 18/ (۴   2 08/ (۳
 
۱۷۹  ، 2( )MP MQ AC-- == از نقطۀ M روی امتداد قاعدۀ BC از مثلث متساوی الساقين ABC، عمودهای MP و MQ را بر ساق ها رسم كرده ايم. اگر

 كدام است؟
Æ
Æ
B
A

نسبت
5

2
(۴  ۵ (۳  3

2
(۲  ۴ (۱

14 واحد، قرار دارد. اگر فاصلۀ O از اضلاع AB و AC، به ترتيب ۶ و ۵ واحد باشد،  ۱۸۰ 3 نقطۀ O درون مثلث متساوی الاضلاع ABC به ضلع
فاصلۀ O از BC كدام است؟

۱۰ (۴  ۱۱ (۳  ۸ (۲  ۹ (۱

زیر ۲۰درصد
درصد

۲۰ تا ۴۰ 
درصد

۴۰ تا ۶۰ 
درصد

بالای ۶۰ 
درصد

وضعیت

ی
ش فرد

سنج

 زمان پیشنهادی  (دقیقه):  ۲۰
۱۹
 

درصد پاسخ گویی داوطلب:

جامع (۱)

تفاضل تعداد قطرها و ضلع های يک چندضلعی منتظم، ۵۲ است. نسبت اندازۀ يک زاويۀ داخلی به يک زاويۀ خارجی آن، كدام است؟ ۱۸۱
5 5/ (۴  ۶ (۳  ۵ (۲  6 5/ (۱

۱۷۳

۱۷۴

۱۷۵

۱۷۶

۱۷۷

۱۷۸

۱۷۹

۱۸۰

۱۸۱



۴۰

فـصل آزمون  هـندسه پایه کـنکور

C′′ وجود دارند كه طول مماس های رسم شده از آن نقاط  ۲۸۶ ، مفروض اند. چند نقطه روی دايرۀ OO′′ == 20 ′′ كه ′′C O( , )5 C و O( , )8 دو دايرۀ
بر دايرۀ C، ۱۵ واحد باشد؟

۴) بی شمار ۳) صفر  ۲) دو نقطه  ۱) يک نقطه 
برخورد  ۲۸۷ محل  از  دايره ها  داخلی  مماس مشترک های  برخورد  محل  فاصلۀ  مفروض اند.   ، OO′′ == 10 كه  ′′ ′′C O( , )2 و  C O( , )3 دايره های

مماس مشترک های خارجی آن ها، كدام است؟
۱۸ (۴  ۱۶ (۳  ۲۴ (۲  ۲۰ (۱

دو دايره به شعاع های ۵ و ۱۰ واحد، مماس خارج اند. اگر خطی از نقطۀ تماس آن ها گذشته و در دايرۀ كوچک تر وتری به طول ۶ واحد بسازد،  ۲۸۸
طول وتری كه در دايرۀ بزرگ تر می سازد، كدام است؟

۱۸ (۴  ۱۶ (۳  ۱۴ (۲  ۱۲ (۱
در شكل مقابل، سه دايرۀ همنهشت توسط نخی به هم بسته شده اند. نسبت مساحت ناحيۀ MNP به  ۲۸۹

′′TNT كدام است؟ ناحيۀ

6 2 3

5

− (۲   2 5 3

2 6

− (۱

 4 3 2

7

− π
π

(۴   2 3

4

−
−

π
π

(۳

9pp واحد مربع است. طول وتری از دايرۀ بزرگ كه بر دايرۀ  ۲۹۰ طول خط المركزين دو دايرۀ مماس داخل، ۲ واحد و مساحت ناحيۀ بين آن ها،
كوچک مماس و بر خط المركزين عمود باشد، چند واحد است؟

2 13  (۴  ۶ (۳  2 10  (۲  ۴ (۱

زیر ۲۰درصد
درصد

۲۰ تا ۴۰ 
درصد

۴۰ تا ۶۰ 
درصد

بالای ۶۰ 
درصد

وضعیت

ی
ش فرد

سنج

 زمان پیشنهادی  (دقیقه):  ۲۰
۳۰
 

درصد پاسخ گویی داوطلب:

درس دوم: رابطه های طولی در دایره (۳)

C′′ می گذرد. از نقطۀ M واقع بر C، مماسی بر آن به موازات خط المركزين دايره ها رسم  ۲۹۱ C′′ مماس داخل اند و C از مركز دايره های C و
MA، طول MB كدام است؟ MB<< .MAMB و == 4 C′′ را در A و B قطع كند. اگر می كنيم تا

7 2+ (۴  3 2+ (۳  5 3+ (۲  6 2+ (۱

3 شعاع دايرۀ كوچک تر است.  ۲۹۲
2

در شكل مقابل، AB و CD بر دايره ها مماس اند و شعاع دايرۀ بزرگ تر،

BECF كدام است؟ حاصل

 ۱ (۴  3
4

(۳  4
3

(۲  2
3

(۱

۲۹۳  ،MD == 3 MC و == 1 5/ ،MB == 4 5/ در شكل روبه رو، AB بر دايره مماس و با CD موازی است. اگر
طول AB كدام است؟

۹ (۲   ۸ (۱
 9 5/ (۴   8 5/ (۳

۲۹۴  ،AB == 4 در شكل مقابل، دايره ای به شعاع ۱ واحد بر AE و دو ضلع مربع ABCD مماس است. اگر
طول BE كدام است؟ 

8 15

2

− (۲   9 15

2

− (۱

 8 17

2

− (۴   9 17

2

− (۳

۲۸۶

۲۸۷

۲۸۸

۲۸۹

۲۹۰

۲۹۱

۲۹۲

۲۹۳

۲۹۴



۴۱

پایه یازدهم  فصل پنجم  دایره

برابر  ۲۹۵ دايره، چند  دو  اين  داخلی  مماس مشترک های  بين  زاويۀ   ، OO′′ == 4 اگر مفروض اند.   ′′ ′′ −−C O( , )2 1 و  C O( , )2 1++ دايره های
زاويۀ بين مماس مشترک های خارجی آن ها است؟

2 5/ (۴  5
3

(۳  ۲ (۲  1 5/ (۱

1 است. طول مماس مشترک خارجی اين دايره ها، چند برابر شعاع دايرۀ بزرگ تر است؟ ۲۹۶
3

نسبت شعاع های دو دايرۀ مماس خارج،

3 2

2
(۴  2 3

3
(۳  2 2

3
(۲  3 3

2
(۱

دو دايرۀ همنهشت و دايرۀ سوم به شعاع ۱ واحد، دوبه دو مماس خارج اند. اگر طول پاره خطی كه نقاط تماس دايرۀ سوم با دو دايرۀ ديگر را  ۲۹۷
1 واحد باشد، طول شعاع دايره های همنهشت، كدام است؟ 6/ به هم وصل می كند،

۵ (۴  ۴ (۳  ۶ (۲  ۳ (۱
TMA كدام است؟  ۲۹۸ T NAÆ Æ++ ′′ ′′TT بر آن ها مماس است. حاصل در شكل مقابل، دايره ها مماس خارج اند و

90
 ۲) همواره كم تر از   90

 ۱) همواره
۴) بستگی به نسبت شعاع ها دارد.   90

 ۳) همواره بيشتر از

در شكل روبه رو، مركزهای دايره ها روی يک خط قرار دارند و خطی مماس بر هر سه  ۲۹۹
دايره، وجود دارد. اگر شعاع دايره های كوچک و متوسط ۲ و ۳ واحد باشند، شعاع دايرۀ 

بزرگ كدام است؟ 
4 5/ (۲   ۴ (۱
 5 5/ (۴   ۵ (۳

۳۰۰  ′′C 4 واحد از دايرۀ C، بر دايرۀ 7 C و مماس بر آن، مفروض است. اگر دقيقاً سه وتر به طول O( , )8 ′′ درون دايرۀ ′′ ′′C O R( , ) دايرۀ
C′′ كدام است؟ مماس باشند، شعاع دايرۀ

۲ (۴  2 5/ (۳  ۱ (۲  1 5/ (۱

زیر ۲۰درصد
درصد

۲۰ تا ۴۰ 
درصد

۴۰ تا ۶۰ 
درصد

بالای ۶۰ 
درصد

وضعیت

ی
ش فرد

سنج

 زمان پیشنهادی  (دقیقه):  ۲۰
۳۱
 

درصد پاسخ گویی داوطلب:

درس سوم: چندضلعی های محاطی و 
محیطی (۱)

r كدام است؟ ۳۰۱ ra++ 4 واحد، حاصل 3 در مثلث متساوی الاضلاع ABC به ضلع
۸ (۴  ۱۰ (۳  ۷ (۲  ۹ (۱

1 واحد باشند، شعاع دايرۀ محاطی داخلی آن چند واحد است؟ ۳۰۲
5

1 و
4

، 1
3

اگر طول شعاع های دايره های محاطی خارجی يک مثلث،

1

9
(۴  1

11 (۳  1
10

(۲  1
12

(۱

۳۰۳  ، CMMB
BN
AN== == 1 5/ در شكل مقابل، دايره بر اضلاع مثلث ABC مماس است. اگر محيط مثلث ۳۸ واحد باشد و

BC كدام است؟  AC−− حاصل
۲ (۲   1 5/ (۱
 ۳ (۴   2 5/ (۳

2 واحد باشد، مساحت اين مثلث چند واحد مربع است؟ ۳۰۴ 6 اگر شعاع دايرۀ محيطی يک مثلث متساوی الاضلاع

16 3 (۴  14 3 (۳  20 3 (۲  18 3 (۱
3pp واحد مربع باشد، مساحت اين شش ضلعی كدام است؟ ۳۰۵ اگر مساحت ناحيۀ بين دايره های محاطی و محيطی يک شش ضلعی منتظم،

20 3 (۴  18 3 (۳  19 3 (۲  17 3 (۱

۲۹۵

۲۹۶

۲۹۷

۲۹۸

۲۹۹

۳۰۰

۳۰۱

۳۰۲

۳۰۳

۳۰۴

۳۰۵



پایه یازدهم  فصل هفتم  روابط طولی در مثلث

۵۷

زیر ۲۰درصد
درصد

۲۰ تا ۴۰ 
درصد

۴۰ تا ۶۰ 
درصد

بالای ۶۰ 
درصد

وضعیت

ی
ش فرد

سنج

 زمان پیشنهادی  (دقیقه): ۲۰
۴۴

 

درصد پاسخ گویی داوطلب:

درس دوم: قضیۀ کسینوس ها (۲)

، اندازۀ زاويۀ A كدام است؟ ۴۳۱ ÆC == 60
 b و == ++3 1 ، a == 2 در مثلث ABC كه

60
 (۴  45 (۳  30 (۲  15 (۱

در مثلث ABC نسبت مجموع مكعبات دو ضلع به مجموع آن دو ضلع، برابر مربع ضلع سوم است. مجموع زوايای روبه رو به آن دو ضلع،  ۴۳۲
كدام است؟

90
 (۴  135 (۳  120 (۲  150 (۱

اگر ۴۳۳ N قطع كند.  را در   BC امتداد  تا  AC خطی رسم می كنيم  M وسط  نقطۀ  از   ،BC == 7 AC و == 4 ،AB == 5 ABC كه در مثلث 
NC، طول MN كدام است؟ == 3 5/

۲ (۴  ۵ (۳  105

2
(۲  15

2
(۱

امتدادند.  ۴۳۴ در يک   CD و   BC كه  گرفته اند  قرار  واحد چنان  و ۵  اضلاع ۳  به   CDE و   ABC متساوی الاضلاع  مثلث های  زير،  در شكل 
كسينوس زاويۀ ABE كدام است؟

12

13
(۲   4

5
(۱

 11
14

(۴   3

5
(۳

AB، طول CD كدام است؟ ۴۳۵ == 4 چهارضلعی ABCD در دايره ای به شعاع ۳ واحد، محاط است و قطرهای آن برهم عمودند. اگر
2 5 (۴  21 (۳  19 (۲  2 6 (۱

BC، طول OA كدام است؟ ۴۳۶ == 24 AB و == 7 در ربع دايرۀ مقابل، اگر
۱۵ (۱
۱۶ (۲
۱۳ (۳
 ۱۴ (۴

BD، طول FG كدام است؟ ۴۳۷ == 5 AG و == 4 ،GE == 3 در شكل زير، نقطۀ G محل همرسی ميانه های مثلث ABC است. اگر
3 5/ (۱

۳ (۲
4 5/ (۳

  ۴ (۴
2 واحد است.  ۴۳۸ 11 واحد و طول پاره خطی كه وسط های قطرها را به هم وصل می كند، 6 و ،ABCD طول قطرهای چهارضلعی محدب

مجموع مربعات اضلاع اين چهارضلعی، كدام است؟
۲۶ (۴  ۲۵ (۳  ۲۴ (۲  ۲۳ (۱

در شكل زير، طول x كدام است؟ ۴۳۹
2 10 (۱

41 (۲
42 (۳

 43 (۴
AB و ۴۴۰ == 4 2 نقطۀ M روی وتر BC از مثلث قائم الزاويۀ ABC چنان قرار دارد كه محيط مثلث های ABM و ACM يكسان است. اگر

AC، طول AM كدام است؟ == 3 2

2 63/ (۴  2 62/ (۳  2 65/ (۲  2 64/ (۱

۴۳۱

۴۳۲

۴۳۳

۴۳۴

۴۳۵

۴۳۶

۴۳۷

۴۳۸

۴۳۹

۴۴۰



آزمون های جامع

۶۹

¢¢¢¢MM كدام است؟  ۵۳۵ x باشد، طول پاره خط h== M¢¢ نسبت به خط M¢¢¢¢ بازتاب x و نقطۀ k== M¢¢ بازتاب نقطۀ M نسبت به خط اگر نقطۀ
(k و h دو عدد حقيقی اند.)

k h+ (۴  | |k h- (۳  2 | |k h- (۲  2( )k h+ (۱
۵۳۶  A خارج آن ها مفروض اند. به كمک كدام تبديل می توان مثلث قائم الزاويۀ متساوی الساقينی رسم كرد كه A و نقطۀ ¢¢d دو خط موازی d و

d¢¢ باشند؟ رأس قائمه آن بوده و دو رأس ديگر آن روی d و
۴) تجانس ۳) دوران  ۲) انتقال  ۱) بازتاب 

AD، مساحت دايره كدام است؟ ۵۳۷ == 2 AB و == 2 ،BAD BCDÆ Æ== 3 در شكل روبه رو، اگر

5p (۲   2 5/ p (۱

 20p (۴   10p (۳

در شكل مقابل، تفاضل طول پاره خط های BD و CD چه قدر است؟ ۵۳۸
2 (۱
۲ (۲

1 5/ (۳
 1 5/ (۴

AB و طول نيمساز وارد بر BC، ۱ واحد است، كدام است؟ ۵۳۹ AC A++ == ==2 3 60, Æ  مساحت مثلث ABC كه در آن،
6

2
(۴  3

2
(۳  5

2
(۲  2

2 (۱

BECF كدام است؟ ۵۴۰ در شكل زير، دايره از A گذشته و در نقطۀ M بر BC مماس است. اگر M وسط كمان EF باشد، حاصل
BM
MC

(۱

AE
AF

(۲

AB
BC

(۳

 BC
AC

(۴

زیر ۲۰درصد
درصد

۲۰ تا ۴۰ 
درصد

۴۰ تا ۶۰ 
درصد

بالای ۶۰ 
درصد

وضعیت

ی
ش فرد

سنج

 زمان پیشنهادی  (دقیقه): ۲۰
۵۵

 

درصد پاسخ گویی داوطلب:

جامع پایه (۱)

در شكل زير، دو مربع همنهشت، درون مثلث ABC قرار دارند. مساحت اين مثلث، چند واحد مربع است؟ ۵۴۱
۸۴ (۱
۹۶ (۲
۸۶ (۳
 ۹۸ (۴

ANCM كدام است؟ ۵۴۲ ، حاصل ABDC == 1

3
DM و N وسط BC است. اگر DC== ،AM AB== در ذوزنقۀ مقابل،

 2
3

 (۱

3

5
(۲

 4
7

(۳

 7
9

(۴

۵۳۵

۵۳۶

۵۳۷

۵۳۸

۵۳۹

۵۴۰

۵۴۱

۵۴۲



۷۰

فـصل آزمون  هـندسه پایه کـنکور

در يک nضلعی، با كم شدن دو ضلع، ۳۵ قطر از تعداد قطرها كم می شود. اگر يک ضلع به اضلاع اين nضلعی اضافه شود، چه قدر به تعداد  ۵۴۳
قطرها اضافه می شود؟

۱۹ (۴  ۱۷ (۳  ۱۸ (۲  ۱۶ (۱

مساحت  ۵۴۴  . DNNC == 2

3
و  BMMC == 3

2
كه دارند  قرار  چنان   ABCD متوازی الاضلاع  از   CD و   BC اضلاع  روی  ترتيب  به   N و   M نقاط 

چهارضلعی AMCN چند درصد مساحت متوازی الاضلاع است؟ 
۵۲ (۴  ۵۰ (۳  ۴۸ (۲  ۴۶ (۱

17 واحد است. مساحت اين مثلث، چند واحد مربع است؟ ۵۴۵ 5/ طول دو ضلع از مثلثی ۱۲ و ۳۷ واحد و طول ميانۀ وارد بر ضلع سوم،
۲۲۰ (۴  ۲۱۵ (۳  ۲۱۰ (۲  ۲۰۵ (۱

250 واحد مكعب، مستطيلی به مساحت ۶۰ واحد مربع است. اگر  ۵۴۶ pp سطح مقطع حاصل از برخورد يک صفحه با يک استوانۀ قائم به حجم
فاصلۀ محور استوانه از صفحه، ۴ واحد باشد، مساحت جانبی استوانه كدام است؟ 

 160p (۴   100p (۳   80p (۲   50p (۱
BMDÆ، اندازۀ زاويۀ MND كدام است؟ ۵۴۷ == 30

 �CE و �== 120 ،AF� �== 100 ،AB� �== 20 ،AD BC در شكل زير، اگر
 100 (۱
 80 (۲

 110 (۳
  90 (۴

در شكل مقابل، دايره به قطر CD، بر قطر AB از نيم دايره، مماس است. شعاع دايرۀ كوچک كدام است؟ ۵۴۸
 3 3 (۲    4 2 (۱
  2 3 (۴    3 2 (۳

در شكل مقابل، مثلث ABC متساوی الاضلاع است. اگر بدون تغيير محيط، مساحت چهارضلعی ABDC را حداكثر  ۵۴۹
كنيم، مساحت آن چند برابر می شود؟

 249
89

(۲    189
169

(۱

  249
169

(۴   ۲ (۳
، طول AP كدام است؟ ۵۵۰ PN CP PM== == ++ ==2 2 6 ÆA و نقاط M و N وسط های BC و AB می باشند. اگر == 90

 در شكل زير،
  ۵ (۱

 4 5/ (۲
 ۶ (۳

  5 5/ (۴

زیر ۲۰درصد
درصد

۲۰ تا ۴۰ 
درصد

۴۰ تا ۶۰ 
درصد

بالای ۶۰ 
درصد

وضعیت

ی
ش فرد

سنج

 زمان پیشنهادی  (دقیقه): ۲۰
۵۶
 

درصد پاسخ گویی داوطلب:

جامع پایه (۲)

اگر طول دو ارتفاع از مثلثی ۲ و ۳ واحد باشد، طول ارتفاع سوم، كدام نمی تواند باشد؟ ۵۵۱
 5 9/ (۴   3 6/ (۳   1 2/ (۲   2 4/ (۱

ABDC كدام است؟ ۵۵۲ ، نقطۀ M وسط BC است و قطر BD، پاره خط AM را نصف می كند. حاصل ( )AB DC ABCD در ذوزنقۀ

 1
2

(۴   3
5

(۳   1
3

(۲   2
5

(۱

۵۵۳  OC قرار دارد. طول پاره خط AB و AC 2 واحد از 3 3 و نقطۀ O درون مثلث متساوی الاضلاع ABC به ضلع ۸ واحد و به ترتيب به فاصلۀ
كدام است؟

 3

2
(۴   3 3

2
(۳   3 (۲   2 3 (۱

۵۴۳

۵۴۴

۵۴۵

۵۴۶

۵۴۷

۵۴۸

۵۴۹

۵۵۰

۵۵۱

۵۵۲

۵۵۳



۷۷

آزمون های جامع

اگر بدون تغيير محيط، مساحت شكل مقابل را به حداكثر برسانيم، چه قدر به مساحت آن اضافه می شود؟ ۶۰۹

۱۰ (۲   ۷ (۱

 ۹ (۴   ۸ (۳

در مثلث ABC، نقطۀ M وسط BC است و نيمسازهای زاويه های AMB و AMC، اضلاع AB و AC را به ترتيب در P و Q قطع می كنند.  ۶۱۰

BC، مساحت مثلث MPQ كدام است؟ == 10

3
PB و == 2 ،AP == 4 2 اگر

 3 6

2
(۴   2 7

3
(۳   3 10

2
(۲   2 5

3
(۱

C كدام است؟  ۶۱۱ B A== -- --
3 2

1 3، بزرگ ترين درايۀ ماتريس C كه 2
47 26

78 49

1 1I B A-- == --
--

éé
ëëêê

ùù
ûûúú

-- -- --B و == --
--

éé
ëëêê

ùù
ûûúú

1 1 4

2 7
اگر

۱۶ (۴  ۱۹ (۳  ۱۸ (۲  ۱۷ (۱

A3 كدام است؟ ۶۱۲ ، بزرگ ترين درايۀ ستون دوم ماتريس A ==
--

--

éé

ëë

êê
êê

ùù

ûû

úú
úú

1 0 2

1 2 1

1 0 1

اگر

۶ (۴  ۷ (۳  ۹ (۲  ۸ (۱

3 باشد، اختلاف مقادير a كدام است؟ ۶۱۳ 0
2x y ax++ ++ == ، هادی سهمی y == 37

12
اگر خط

۱۳ (۴  ۱۲ (۳  ۱۱ (۲  ۱۰ (۱

۶۱۴  ،A a b== ( , , )1 اگر ايجاد شود.   MNP مثلث  آن ها،  برخورد  از  تا  روبه رو رسم می كنيم  موازات ضلع  به  ABC خطی  مثلث  از هر رأس 

C و مساحت مثلث MNP، ۲۰ واحد مربع باشد، مجموع مقادير b كدام است؟ a b== ( , , )2 5  ،B a== ( , , )1 4

 6
5

(۴   7
6

(۳   8
7

(۲   9
8

(۱

زیر ۲۰درصد
درصد

۲۰ تا ۴۰ 
درصد

۴۰ تا ۶۰ 
درصد

بالای ۶۰ 
درصد

وضعیت

ی
ش فرد

سنج

 زمان پیشنهادی  (دقیقه): ۲۰
درصد پاسخ گویی داوطلب:  ۶۲

شبیه ساز (۲) کنکور ۱۴۰۳

در مثلث ABC، ............... از سه رأس مثلث و ............... از سه ضلع مثلث به يک فاصله است. ۶۱۵

۱) محل همرسی ارتفاع ها ـ محل همرسی عمودمنصف ها 

۲) محل همرسی نيمسازها ـ محل همرسی ميانه ها 

۳) محل همرسی عمودمنصف ها ـ محل همرسی نيمسازها

۴) محل همرسی ميانه ها ـ محل همرسی ارتفاع ها

در شكل روبه رو، مساحت مثلث ABC، سه برابر مساحت مثلث ABM و پنج برابر مساحت مثلث CMN است.  ۶۱۶

CM كدام است؟ 
BC

CN
AC++ حاصل

  14
15

(۲   ۱ (۱

2

3
(۴    29

30
(۳

AE. مساحت ذوزنقه كدام است؟ ۶۱۷ == 6 BF و == 4 ،BC == 14 در ذوزنقۀ مقابل،

۷۰ (۲   ۹۰ (۱

 ۱۴۰ (۴   ۱۲۰ (۳

۶۰۹

۶۱۰

۶۱۱

۶۱۲

۶۱۳

۶۱۴

۶۱۵

۶۱۶

۶۱۷



۷۸

فـصل آزمون  هـندسه پایه کـنکور

. طول DE كدام است؟ ۶۱۸ Æ ÆC DAE== در شكل مقابل،

 ۱۰ (۱

۱۱ (۲

۹ (۳

۸ (۴

FGAB كدام است؟ ۶۱۹ ، نسبت BEAC == 2

3
ABBC و == 1

2
در شكل مقابل، مثلث های ABC و BDE متشابه اند. اگر

 0 6/ (۱

 0 9/ (۲

 0 7/ (۳

  0 8/ (۴

مساحت يک مثلث متساوی الساقين، مربع طول ميانۀ وارد بر قاعدۀ آن است. نسبت طول ميانۀ بزرگ به ميانۀ كوچک اين مثلث، كدام است؟ ۶۲۰

 2 (۴   3 (۳   10

2
(۲   6

2
(۱

و  ۶۲۱  AC == 3 13 ،AB == 2 13 اگر CD رسم شده اند.  و   BC به قطرهای  نيم دايره  دو  زير،  در شكل 

نقطۀ M وسط AH باشد، طول DM كدام است؟

 10 (۲    11 (۱

  13 (۴    2 3 (۳

كدام تبديل هندسی، همواره جهت شكل را حفظ می كند؟ ۶۲۲

۴) هر سه گزينه ۳) انتقال  ۲) دوران  ۱) تجانس 

در چهارضلعی ABCD، از نقاط B و D دو پاره خط به ترتيب موازی با AD و AB رسم می كنيم تا يكديگر را در نقطۀ M (درون چهارضلعی)  ۶۲۳

BDC، فاصلۀ نقطۀ M از رأس C كدام است؟ BDMÆ Æ== 2 قطع كنند. اگر

4
38

5
(۲    3 37

5
(۱

 4 39

5
(۴   3

34

5
(۳

، چند برابر مجموع درايه های A است؟ ۶۲۴ A2 ، مجموع درايه های A ==
--
--
--

éé

ëë

êê
êê

ùù

ûû

úú
úú

1 1 1

1 2 1

1 1 1

اگر

۳ (۴   2 5/ (۳   3 5/ (۲  ۲ (۱

۶۲۵  ،C A B A B==
éé

ëë

êê
êê

ùù

ûû

úú
úú

--
éé

ëë

êê
êê

ùù

ûû

úú
úú

3

5

10 2

10

3
20

2

3

3
9

5

3 12

AB، مجموع درايه های ماتريس C كه == --éé
ëëêê

ùù
ûûúú

3 1

2 5
اگر A و B دو ماتريس مربعی باشند و

كدام است؟

۳۴ (۴  ۴۰ (۳  ۳۸ (۲  ۳۶ (۱

2 می باشند. اگر طول قطر كوچک اين بيضی ۲ واحد باشد، خروج  ۶۲۶ 3x y-- == 1-- و ۲ از خط رئوس كانونی يک بيضی، نقاطی به طول های

از مركز آن كدام است؟

 185

15
(۴   215

15
(۳   205

15
(۲   195

15
(۱

c ساخته می شود، طول ارتفاع وارد بر وجه  ۶۲۷ == --( , , )3 2 1  و


b == --( , , )1 1 0 ، a m m== ++ --( , , )1 1 در متوازی السطوحی كه با بردارهای

، كدام است؟ c a و ، طول ارتفاع وارد بر وجه شامل m << 2 2 است. اگر 3

9
، c  و



b شامل

 5 2

2
(۴   4 3

3
(۳   3 2

2
(۲   2 3

3
(۱

۶۱۸

۶۱۹

۶۲۰

۶۲۱

۶۲۲

۶۲۳

۶۲۴

۶۲۵

۶۲۶

۶۲۷



پاسخ نامۀ تشریحی

۹۵

را  ۸۸  BC و   HC اگر   ۳
 ABC و AHC قاعده های مثلث های
فرض كنيم، ارتفاع وارد بر اين قاعده ها 

 يكسان است (AH) و در نتيجه:
S

S
HC
BC

HC
BC

HC
BC

AHC

ABC

∆

∆
=  → = ⇒ =ÏHâ¼w ÆoÎ 40

100

2

5
 

 ⇒ = = ⇒ =HC x BC x BH x2 5 3,  

ABC AH BHHC x
∆
: .Â²¼ö ôMH»n ⇒ = ⇒ =2 2

12 6  
⇒ = ⇒ = ⇒ =x x BC2

2 2 5 2  
 S BCAH
ABC
∆ = = =1

2

1

2
5 2 2 3 5 6. ( )( )  

طبق فرض، در مثلث  ۸۹  ۲
 ، ÆA = 90 كه  ABC قائم الزاويۀ 

داريم:
 

 a b c b ca+ + =  → + ==
56 31

25  
.´ÃºIwnïÂ¶  ·H¼U  ¾M2 2 2 2

2 31 → + + =b c bc Þ =bc 168  
b c a
a bc bc

2 2 2

25

2 2
25 2 31 2 336

+ =
=¾ ®¾¾¾ + = Þ =  

ABC h bc
aa

∆
: /Â²¼ö  ôMH»n ⇒ = = =168

25
6 72  

فيثاغورسی اند  ۲۵ و   ۲۴  ،۷ اعداد  كه  می دانستيم  اگر   
، زودتر به  c = 24 b و = 7 ، a = 25 ، با فرض ( )7 24 25

2 2 2+ =
جواب می رسيديم.

(مشابه تمرين کتاب درسی) ۹۰   ۳
می دانيم ترتيب طول ارتفاع های مثلث، برعكس ترتيب طول اضلاع آن است؛ 

ارتفاع های  طول  حاصل ضرب  بايد  پس 
وارد بر ضلع های كوچک و بزرگ مثلث را 
بيابيم. حال با نام گذاری طول قطعات و به 

كمک قضيۀ فيثاغورس داريم:
 

 
x h

x h
xa

a

2 2

2 2

5

10 7

2 10 10
+ =

− + =






 → − = −

( )
´¨  ´À  pH
.´Ã¹¨ïÂ¶ 22  

 ⇒ = ⇒ =2 10 8
4

10
x x  

 nj  ÁnHm¬ïÁI]
Ï»H  â¾²jI÷¶ → + = ⇒ = − =16

10
5 5

8

5

17

5

2 2h ha a  

 ⇒ =ha
17

5
( )*  

 ah ch ha c c= ⇒ =( )( ) ( )( )10
17

5
5  

⇒ =  → = =h h hc a c
170

5

17

5

170

5

17 2

5

( ) ( )( )*  

۸۸۳

۸۹۲

۹۰۳

۱۰  

(مشابه تمرين کتاب درسی) ۹۱   ۲
و  BC x= 4  ،MC x= 3 پس BM؛  x= كنيم فرض 

در  حال   .AB x x= =1

2
4 2( )

مثلث های BAM و BCA داريم:

( ),(Æ Æ) ~BA
BC

BM
BA

B B BAM BCA= = Þ
D D

 

 ⇒ = =AM
AC

BM
BA

1

2
 

(مشابه تمرين کتاب درسی) ۹۲   ۲
 ABC نزديک ترين رأس مثلث
به نقطۀ D، نقطۀ A است؛ پس

AD. حال داريم: = 2 2

   

( Æ Æ),(Æ Æ)

~

A M B B

ABC MBD

1 1= =

Þ
D D

 

 ⇒ =  → =
=BC

BD
AB
BM

BC

BC

BM BC1

2

3 2

2

1

2

 

 ⇒ = ⇒ =1

2
6 12

2 2BC BC ( )*  

 ABC AB AC BC
∆
:tn¼üIXÃÎ ⇒ + =2 2 2  

( )* → + = ⇒ =2 12 10
2AC AC  

(مشابه تمرين کتاب درسی) ۹۳   ۲

 ، NBNC = 3

2
و  MBMA = 3 چون

شكل،  مطابق  را  پاره خط ها  طول 
 نام گذاری می كنيم. حال داريم:

 
Æ Æ

Æ Æ
Æ ÆM M

N M
M N1 2

1 2

1 1

90

90

+ =

+ =

ü
ý
ï

þï
Þ =





 

( Æ Æ),( Æ Æ) ~M N A B MAD NBM1 1= = Þ
D D

 

 ⇒ = ⇒ = ⇒ =AD
MB

AM
NB

y
x

x
y

y
x

x
y

5

3 3

5  

⇒ = ⇒ =x y x y2 2
5 5 ( )*  

AB
AD

x
y

y
y= = =4

5

4 5

5

4

5
5 0 8 5

( )
/

*  

 tanα ، با مقايسۀ مقدار Æ ÆM N1 1= = a  پس از يافتن
در دو مثلث هم می توانستيم مسئله را حل كنيم.

۹۱۲

۹۲۲

۹۳۲



۹۶

فـصل آزمون  هـندسه پایه کـنکور

و ۹۴  hb = 6 ، ha = می كنيم6 فرض   ABC مثلث  در   ۲
. حال داريم: hc = 8

ah bh ch S a b c Sa b c= = = ⇒ = = =2 6 6 8 2  

 ⇒ = = =a S b S c S1

3

1

3

1

4
, ,  

 1
4

1 و
3

، 1
3

پس بايد مثلثی را انتخاب كنيم كه طول اضلاع آن، با اعداد
متناسب باشند كه فقط  اين ويژگی را دارد، زيرا:

 6
1

4

8

1

3

8

1

3

= =  

 در حالت كلی، اگر طول اضلاع يک مثلث، با معكوس طول 
ارتفاع های مثلث ديگری متناسب باشند، آن دو مثلث، متشابه اند.

، داريم:  ۹۵ PQ x= ۱  با فرض 

 

 PAB QN AB PQ
PA

QN
AB

∆
: 

u²IU → =  

QN DQ x
x

DQ
AB

= →
+

=
10

( )*  

AB DQ A Q B D MAB MQD Þ = = ÞÆ Æ, Æ Æ ~1 1 1 1
D D

 

 ⇒ = ⇒ =  →
+

=DQ
AB

MQ
MA

DQ
AB

x
x

3

7 10

3

7

( )*  

 Zoh¶ nj ®ÃñÿU → = ⇒ =x x
10

3

4
7 5/  

از E خطی به موازات DA رسم می كنيم تا FB را  ۹۶  ۳
در M قطع كند. حال داريم:

 

(Æ Æ),( Æ Æ) ~E A M B EMC ABC1 1 1= = Þ
D D

 

 ⇒ =  → ==AB
ME

AC
CE

AB
ME

AC
BD

CE BD  

⇒ = ⇒ =ME
BD

AB
AC

ME
BD

1

3
( )*  

FDB EM DB FE
FD

ME
BD

∆
:

( )


u²IU → =
* 1

3
 

 ⇒ = ⇒ = =DE
FD

FD
DE

2

3

3

2
1 5/  

۹۴۲

۹۵۱

۹۶۳

كنيم ۹۷ فرض   ۳

با   . ÆA = 2a و  ÆB = a

رسم نيمساز AD داريم:

 

DAB B A DB DA x CD x
D
: Æ Æ= Þ = = Þ = -

1
4 3  

 ( Æ Æ),(Æ Æ) ~A B C C ACD BCA2 = = Þ
D D

 

⇒ = = ⇒ − = =CD
AC

AD
AB

AC
BC

x x
AB

4 3

6

6

4 3
 

از برابری كسرهای اول و سوم نتيجه می گيريم:
4 3

36

4 3
3 3 3− = = ⇒ =x x  

حال با جای گذاری مقدار x در كسر دوم، داريم:
 3 6

4 3
2AB AB= ⇒ =  

(مشابه رياضی 1402 نوبت دوم) ۹۸   ۴

از   . HH′ = 3 فرض، طبق 
طرف ديگر، مثلث های AHD و
(چرا؟)،  همنهشت اند   CH B′
حال   .DH H B x= ′ = پس
 در مثلث قائم الزاويۀ ABD داريم:

AD DBDH x x2
9 2 3= ⇒ = +. ( )( )  

 ⇒ + − =  → =>
2 3 9 0 3

2 0x x xx ( )*  
AB BDBH AB2 2

3 3 2 3 18=  → = =. ( )( )( )*  
 ⇒ = =AB 18 3 2  
با  را   AB می توانستيم طول   ، x = 3 يافتن  از   پس 

استفاده از قضيۀ فيثاغورس در مثلث ABD بيابيم.

(مشابه تجربی 98) ۹۹   ۱

 ، ABAC = 2

3
چون  

و  AB x= 2 می كنيم فرض 
AC. حال داريم: x= 3

  

ABC

BC AB AC x

D
:tn¼üIXÃÎ

Þ = + =2 2
5  

 BM BC x= =1

2

5

2
 

AB BCBH x x BH2 2
2 5= ⇒ =. ( )( )  

⇒ = =BH x x2

5

2 5

5
 

۹۷۳

۹۸۴

۹۹۱



پاسخ نامۀ تشریحی

۹۷

 MH BM BH x x x= − = − =5

2

2 5

5

5

10
 

S

S

MHAH

BCAH

MH
BC

x

x
AHM

ABC

∆

∆
= = = = =

1

2

1

2

5

10

5

1

10

10

100

.

.
 

BC، داريم: x= 5  پس از يافتن

AH ABAC
BC AH x

x
x= ⇒ = =. 6

5

6

5

2

 

⇒ AM ميانۀ وارد بر وتر است. = =AM BC x1

2

5

2
 

AHM MH AH AM
∆
:tn¼üIXÃÎ ⇒ + =2 2 2  

⇒ + = ⇒ =MH x x MH x2 2 2 2 26

5

5

4

1

20
 

⇒ = =MH x x1

2 5

5

10
 

ادامۀ راه حل، همانند روش اول است.
را   x مقدار  می توانستيم  محاسبات،  سادگی  برای   (۱  

عددی دلخواه فرض كنيم.
با رسم   ، ( Æ )A ABC= 90

 قائم الزاويۀ ۲) در حالت كلی، در مثلث 
| و با  | .b c a MH2 2 2− = ارتفاع AH و ميانۀ AM نتيجه می شود

استفاده از اين رابطه هم می توانستيم مسئله را حل كنيم.

را  ۱۰۰ نظر  مورد  نقطۀ   ۲
O ناميده و از آن بر اضلاع مستطيل 
طول  نام گذاری  با  می كنيم.  عمود 
قضيۀ  كمک  به  و  پاره خط ها 

 فيثاغورس، داريم:

 
x t OD

y z
x y z t OD

2 2 2

2 2 2

2 2 2 2 2

3

9
+ =

+ =






⇒ + + + = + ( )*  

x z

y t
x y z t

2 2 2

2 2 2

2 2 2 2
7

9

130
+ =

+ =






⇒ + + + = ( )**  

( ) , ( )* ** ⇒ + = ⇒ =OD OD2 2
9 130 121  

⇒ =OD 11  
 ABCD مستطيل  در  می شود  ثابت  ترتيب  همين  به   

.OA OC OB OD2 2 2 2+ = + همواره 

۱۱  

۱۰۱  ۲

در هر ذوزنقه، محل برخورد قطرها، محل برخورد امتداد ساق ها و 
وسط های دو قاعده، روی يک خط قرار دارند.

۱۰۰۲

۱۰۱۲

 ،M نقاط  قبلی،  نكتۀ  طبق 
خط  يک  روی   P و   O  ،N

قرار دارند. حال داريم:
 

 OAB OCD
∆ ∆
~ ( )⇒ =IÀï¾ºIÃ¶ SLvº (نسبت تشابه)   

⇒ = = = ⇒
+

=
+

ON
OP

AB
CD

ON
ON OP

2 5

7 5

1

3

1

1 3

/
/  

 ⇒ = ⇒ =ON ON
5

1

4

5

4
( )*  

 MAB MDC
∆ ∆

~ ( )⇒ =IÀï¾ºIÃ¶ SLvº (نسبت تشابه)  

⇒ = =MN
MP

AB
DC

1

3
 

 ⇒
−

=
−

⇒ =MN
MP MN

MN1

3 1 5

1

2
 

 ⇒ =MN 5

2
( )**  

 MO MN ON MO= +  → = +( ) , ( )* ** 5

2

5

4
 

 = =15

4
3 75/  

طبق فرض، داريم: ۱۰۲  ۴
AC BD  

⇒ ACE BDE
∆ ∆
~  

⇒ ACE BDE
∆ ∆
~  

 

⇒ = ⇒ =( ) ( )IÀïÌIÿUnH  SLvº ¾MIzU  SLvº ¾MIzU  SLvº 2

3
 

Þ = Þ + = +AE
EB

AE EB
EB

2

3

2 3

3

25 5��� �� �
⇒ =EB 15 ( )*  

 S EB DH
BDE
∆ = =1

2

1

2
15 12 90( )( ) ( )( )

( )*  

(مشابه تمرين کتاب درسی) ۱۰۳   ۱

می كنيم فرض   ، AMMD = 3

2
چون

MD؛ پس x= 2 AM و x= 3
BC. حال داريم: AD x= = 5

 

 OAM OCB
∆ ∆

~ ( ) ( )⇒ =IÀïÌIÿUnH  SLvº ¾MIzU  SLvº  

 ⇒ ′ = = ⇒ = ′ =OH
OH

AM
CB OH h OH h3

5
3 5, ( )*  

 
S

S

AMOH

ADHH

x h

x h
OAM

ABCD

∆

= ′ =

1

2

1

2
3 3

5 8

9

80

.

.

( )( )

( )( )
( )*  

۱۰۲۴

۱۰۳۱



۱۱۰

فـصل آزمون  هـندسه پایه کـنکور

(مشابه تمرين کتاب درسی) ۱۶۵    ۴
در  شبه پروانه:  قضيۀ   
هر ذوزنقه، مثلث های محدود به قطرها 

و يک ساق، هم مساحت اند.
AB DC S S

OAD OBC
 ⇒ =∆ ∆  

 EGNF چهارضلعی  فرض،  طبق 
است، پس مساحت مثلث های  ذوزنقه 
OEF و OGN يكسان است و داريم:
S S SBEFGC BEFONC

OGN
= + ∆  

= + =S S SBEFONC
OEF

BENC∆  

(مشابه تمرين کتاب درسی) ۱۶۶   ۴
وصل  مثلث  رئوس  به  را   O نقطۀ 

می كنيم. مطابق شكل، داريم:

  S S S S
OBC OCA OAB ABC

D D D D+ + =  

⇒ + + =1

2

1

2

1

2
6 2am bn cp  

⇒ + + =am bn cp 12 2  

(مشابه تمرين کتاب درسی) ۱۶۷   ۲
 مجموع فواصل هر نقطۀ واقع بر 
برابر  از دو ساق،  قاعدۀ مثلث متساوی الساقين 

است با ارتفاع وارد بر ساق.
AB AC MP MQ BH= ⇒ + =  

 
و   MQ x= 2 پس  ،MP x= كنيم فرض 
است،  متساوی الساقين   ABC مثلث  چون 
MP MQ BH x BH+ = Þ =3 داريم: 

حال در مثلث قائم الزاويۀ ABH داريم: 
ÆA BH AB x x= ⇒ = ⇒ = ⇒ =30

1

2
3 3 3 3

  

⇒ = =MP MQ3 2 3,  

⇒ + = + =MP MQ2 2
3 12 15  

۱۶۸ ،AB می كنيم10= فرض   ABC مثلث  در   ۱
BC. حال داريم: =14 5/ AC و =10 5/

BC AC2 2 2 2
14 5 10 5− = −/ /  

= + − =( / / )( / / )14 5 10 5 14 5 10 5 100  

⇒ − = ⇒ = +BC AC AB BC AB AC2 2 2 2 2 2  
u§ø

tn¼üIXÃÎ → =ÆA 90
  

۱۶۵۴

۱۶۶۴

۱۶۷۲

۱۶۸۱

می دانيم مركز ثقل مثلث، ميانه ها را 
به نسبت ۲ به ۱ تقسيم می كند. 

مطابق شكل، داريم:

MAH GH
AH

MG
MA

D
:u²IU Þ ¢ = = 1

3
⇒ ′ =GH AH1

3
(*)  

ABC قائم الزاويه است. AH ABAC
BC

∆
⇒ = = ×. /

/
10 10 5

14 5
 

(*) /
/ → ′ = ×

×
=GH 10 10 5

3 14 5

70

29
 

۱۶۹  ۳
مثلث،  هر  ميانه های   
هم مساحت  مثلث  شش  به  را  آن 

(هم ارز) تقسيم می كنند.
مثلث های AMN و CON همنهشت اند 

 ON NM= (چرا؟)، پس

.AN NC=  و
با رسم  از مثلث ABC می باشند و  بنابراين BN و CM دو ميانه 

ميانۀ سوم (AP)، نتيجه می گيريم:
S S a a a
GNC ABC
∆ ∆= = =1

6

1

6

1

2
2

1

6

2( ( )( ))  (*)  

چهارضلعی ADON ذوزنقه است؛ بنابراين:
S a a a aADON = + =1

2 2

3

4

2( )( )  (**)  

⇒ (**) و (*) = =
S

S

a

a
GNC

ADON

∆
1

6

3

4

2

9

2

2

 

(مشابه تمرين کتاب درسی) ۱۷۰    ۲
 اگر يک چندضلعی شبكه ای b نقطۀ مرزی و i نقطۀ 

Sدرونی داشته باشد، مساحت آن برابر است با: b i= + −
2

1  

تعداد نقاط مرزی و درونی چندضلعی بزرگ تر به ترتيب ۱۰، ۱۷ و 
تعداد نقاط مرزی و درونی چندضلعی كوچک تر، به 
ترتيب ۸ و ۲ است. مساحت ناحيۀ رنگی، برابر است 

با مساحت ناحيۀ بين دو چندضلعی؛ بنابراين:
SÂ«ºn = + − − + − =( ) ( )10

2
17 1

8

2
2 1 16  

۱۸  

۱۷۱  ،BC x= فرض كنيم  ۱
AB و مطابق شكل، داريم: x= 2 پس

AB DC P B P BB B
 ⇒ =  → ==Æ Æ Æ ÆÆ Æ

1 2 1 1
2 1  

می دانيم مركز ثقل مثلث، ميانه ها را 

۱۶۹۳

۱۷۰۲

۱۷۱۱



پاسخ نامۀ تشریحی

۱۱۱

حال   .CP CB x= = و است  متساوی الساقين   CPB مثلث  پس 
Sداريم:

S

x h

x h
BPC

ABCD

∆

= =

1

2

2

1

4

( )( )

( )( )  

بر  ۱۷۲ ترتيب  به   P و   B از   ۱
مطابق  می كنيم.  عمود   AB و   AP

شكل، داريم:

S ABPH S S
ABP ABP

ABCD∆ ∆= ′ ⇒ =1

2

1

2
.  (*)  

S AP BH S S
ABP ABP

AMNP∆ ∆= ⇒ =1

2

1

2
.  (**)  

⇒ (**) و (*) =S SABCD AMNP  

عمودمنصف  ۱۷۳ لوزی،  قطرهای   (۱   ۴
عمودند  هم  بر  آن  قطرهای  كه  هر چهارضلعی  مساحت  يكديگرند. ۲) 

(مانند لوزی يا كايت)، نصف حاصل ضرب دو قطر آن است.
 O را  لوزی  قطرهای  برخورد  محل 
 OC = 7

3
،OB = 8 می ناميم، پس

و داريم:

 
OBC BC
∆

: ( )tn¼üIXÃÎ ⇒ = +7

3
8

2 2  

= + =( ) ( )7

3

24

3

25

3

2 2  

می دانيم لوزی، نوعی متوازی الاضلاع است؛ بنابراين:

S BCAH AHABCD = =. 25

3
(*)  

است؛  لوزی، نصف حاصل ضرب دو قطر آن  از طرف ديگر، مساحت 
Sدر نتيجه: AHABCD =  → =1

2

14

3
16

25

3

112

3
( )( ) (*)  

⇒ = ⇒ = = =25 112
112

25

448

100
4 48AH AH /  

(مشابه رياضی 1402 خارج) ۱۷۴   ۲
 AB و AC ميانه های وارد بر
می ناميم.   CP و   BN را 
مثلث،  ميانه های  می دانيم 
 ۱ به   ۲ نسبت  به  را  يكديگر 

تقسيم می كنند؛ بنابراين:
BG BN= = =2

3

2

3
36 24( )  CG CP= = =2

3

2

3
10 5 7( / )

BG CG2 2 2
576 49 625 25+ = + = =  

⇒ + =  → =BG CG BC BGC2 2 2
90

tn¼üIXÃÎ u§ø � �  
⇒ = × =S

BGC
∆

1

2
7 24 84( )  

۱۷۲۱

۱۷۳۴

۱۷۴۲

تقسيم  هم مساحت  مثلث  به شش  را  آن  مثلث،  ميانه های  می دانيم 
می كنند؛ بنابراين:

S S BCAH
ABC BGC
∆ ∆= = ⇒ =3 252

1

2
252.  

BC AH= → = = =25 504

25

2016

100
20 16/  

از طرف ديگر، GM ميانۀ وارد بر وتر مثلث BGC است، بنابراين: 

GM BC AM GM= = ⇒ = =1

2
12 5 3 37 5/ /  

AM AH− = − =37 5 20 16 17 34/ / /  

(مشابه تجربی 1402 خارج) ۱۷۵   ۲
 DO و AE می دانيم قطرهای لوزی، عمودمنصف يكديگرند؛ در نتيجه

دو ميانه از مثلث ACD بوده و يكديگر را به 
 ،OF x= نسبت ۲ به ۱ قطع می كنند؛ پس اگر
 .BO OD x= = 3 و  FD x= 2 آن گاه
نتيجه در  BD؛  AC= 2 ديگر، طرف  از 
طبق  حال   .AO x= 3

2
و  AC x= 3

و   AOF مثلث های  در  فيثاغورس  قضيۀ 
AOB، داريم:

AF x x x= + =( )3

2

13

2

2 2  

AB x x x x= + = =( ) ( )3

2
3

45

2

3 5

2

2 2  

AF
AB = =13

3 5

65

15
 

از نقطۀ G دو خط به موازات AB و AC رسم می كنيم  ۱۷۶  ۳
 ′C B′ و تا BC را در
می دانيم   كنند.  قطع 
حال   ،AG GM=2

داريم:

MAB MB
B B

MG
GA

∆
:u²IU ⇒ ′

′ = = 1

2
 

⇒ ′ = ′ =MB y B B y, 2  
MC و به كمک قضيۀ  MB y= = 3 نقطۀ M وسط BC است، پس
 . ′ =C C y2 MC و y′ = تالس در مثلث MAC نتيجه می گيريم

DC، داريم: z= حال با فرض

DFB GB FB DG
GF

DB
B B

∆
: ′  → = ′

′

u²IU  

⇒ = + ⇒ = +DG y z
y

DG z
y4

4

2 4
2

2
 (*)  

DGC EC GC DG
GE

DC
CC

′ ′  → = ′
′

∆
: 

u²IU  

⇒ = + ⇒ = +DG y z
y

DG z
y6

2

2 6
1

2
 (**)  

۱۷۵۲

۱۷۶۳



۱۱۲

فـصل آزمون  هـندسه پایه کـنکور

⇒ (**) و (*) − = ⇒ =DG DG DG
4 6

1
1

12
1  

⇒ = ⇒ + =  → ==DG DE EG DEEG
12 12 6

6  
 در حالت كلی، در شكل صفحۀ قبلی داريم:

1 1 1
GF GE GD= +  

۱۷۷  ۳

اگر وسط های اضلاع يک مثلث 
را به هم وصل كنيم، ميانه های 
ميانه های  بر  حاصل،  مثلث 

مثلث اوليه منطبق اند.

اگر وسط های اضلاع يک مثلث 
را به هم وصل كنيم، ميانه های را به هم وصل كنيم، ميانه های 
ميانه های  بر  حاصل،  مثلث 

 
 AB C′ ′ و  CA B′ ′ ،BC A′ ′ ، ′ ′ ′AB C مثلث های  

همنشهت اند.
می دانيم ميانه های مثلث، آن 
را به شش مثلث هم مساحت 

تقسيم می كنند؛ بنابراين:

S S
GMB ABC′ ′ ′ ′

=∆ ∆
1

6
(*)  

BC است؛ بنابراين: A′ ′ از طرف ديگر، BN ميانۀ مثلث
S S S S
BNA BC A BNA AB C′ ′ ′ ′ ′ ′ ′

= ⇒ =∆ ∆ ∆ ∆
1

2

1

2
(**)  

⇒ (**) و (*) = =′

′

S

S
GMB

BNA

∆

∆

1

6

1

2

1

3
 

۱۷۸  ۱

AB و  DC در ذوزنقۀ ABCD كه
قطرها در O متقاطع اند، داريم:

يک  و  قطرها  به  محدود  مثلث های   
ساق، هم مساحت اند (قضيۀ شبه پروانه).

S S S
OAD OBC
∆ ∆= =

 

 مثلث های محدود به قطرها و يک قاعده، متشابه اند.

OAB OCD
D D
  

و يک ساق،  قطرها  به  مثلث های محدود  از  يک  هر   مساحت 
قاعده ها  و  قطرها  به  مثلث های محدود  ميانگين هندسی مساحت 
S S S2

1 2= است. 

DCAB و  = =2 5
5

2
/ طبق فرض،

 OCD و OAB چون مثلث های
متشابه اند، داريم:

۱۷۷۳

۱۷۸۱

S

S S S S SOCD

OAB
OCD OAB

∆

∆
∆ ∆= = ⇒ = =( ) ,5

2

25

4
25 4

2  

⇒ = = =S S S S S
OAD OBC
∆ ∆ ( )( )25 4 10  

⇒ = =
×

=
S
S

S
S

ABCD

OCD
∆

49

25

49

25

4

4 196

100
1 96/  

مثلث های   .DC x= 5 و  AB x= 2 می كنيم فرض   
متشابه اند،   OCD و   OAB
آن ها،  ارتفاع های  نسبت  پس 
برابر با نسبت تشابه آن ها است 

و داريم:
OH
OH

AB
DC OH h OH h′ = = ⇒ = ′ =2

5
2 5,  

S
S

x x h

x h
ABCD

OCD
∆

=
+

= =

1

2
5 2 7

1

2
5 5

49

25
1 96

( )( )

( )( )
/  

(مشابه تمرين کتاب درسی) ۱۷۹   ۲
نقطۀ  هر  فواصل  تفاضل   
از  متساوی الساقين  مثلث  قاعدۀ  بر  واقع 
دو ساق، برابر است با ارتفاع وارد بر ساق 

مثلث.
AB AC MP MQ CH= ⇒ − =

 MP MQ CH− = طبق نكتۀ فوق،
و از مقايسۀ اين رابطه با فرض سؤال، 

CH. حال  AC= 2
2 نتيجه می شود

داريم:
 

AHC CH AC A
∆
: Æ= ⇒ =2

2
45
  

ABC AB AC B C
∆
: Æ Æ= ⇒ = = − =180 45

2

135

2

  

 

⇒ = =
Æ
Æ
B
A

135

2

45

3

2





 

(مشابه تمرين کتاب درسی) ۱۸۰   ۴
 مجموع فواصل هر نقطۀ 
درون مثلث متساوی الاضلاع از سه ضلع، 

برابر است با ارتفاع مثلث.

OP OQ OR AH a+ + = = 3

2
 

۱۷۹۲

۱۸۰۴



پاسخ نامۀ تشریحی

۱۱۳

با توجه به نكتۀ فوق، داريم:
OP OQ OR AH+ + =  

= 3

2
14 3( )  

⇒ + + =5 6 21OR  
⇒ =OR 10  

۱۹  

طبق فرض، داريم: ۱۸۱  ۴
n n n n n( )− − = ⇒ − =3

2
52

5

2
52

2

 

⇒ − − = ⇒  → =>n n nn2 0
5 104 0 13  (*)  

Â±iHj â¾Ä»Hp ¦Ä â½pHkºH
Â]nIi â¾Ä»Hp ¦Ä â½pHkºH

=

-

=

180 2

360





( )n
n

n

n -- 2

2
5 5

( )* /  

از  ۱۸۲ يک  هر  كنيم  فرض   ۱
 ABCD چهارضلعی  قطرهای 
مساحت آن را نصف می كنند؛ بنابراين:

S S S S
S S S S

S S
S S

1 2 3 4

2 3 1 4

1 3

2 4

+ = +
+ = +





⇒
=
=





 

⇒ = ⇒ = ′S S DCAH DCBH
ADC BDC
∆ ∆

1

2

1

2
. .  

⇒ = ′ ⇒AH BH AB DC  
به روش مشابه، از برابری مساحت مثلث های BAD و CAD نتيجه 
و  متوازی الاضلاع   ABCD چهارضلعی  پس  AD؛  BC می گيريم

، درست است.
ذوزنقه اين  در  می گيريم.  نظر  در  را  زير  متساوی الساقين  ذوزنقۀ  حال 
AD، اما اين چهارضلعی، ذوزنقه نيست (مثال  BC= AB و DC

AC؛ پس  هم  BD= AB و DC ). از طرف ديگر، نقض 
و  AD BC= چون و  است  غلط 

AC،  هم غلط است. BD=

طبق فرض، زاويۀ بين ارتفاع و ميانۀ وارد بر وتر مثلث، ۱۸۳  ۲
در  و   ÆA2 28=  يعنی است،   28

وارد  ميانۀ  می دانيم   . ÆM1 62=  نتيجه
بر وتر، نصف وتر است؛ بنابراين:

MA MB A B= ⇒ =Æ Æ3  (*)  

MAB است.
D

Æ زاويۀ خارجی Æ Æ ÆM M A B1 1 3⇒ = +  
(*) Æ Æ → = ⇒ =62 2 313 3

 A A  
Æ (Æ Æ) ( )A A A1 2 390 90 28 31 31= − + = − + =      

۱۸۱۴

۱۸۲۱

۱۸۳۲

ÆB متمم زاويۀ C می باشند، پس با هم   هر دو زاويۀÆA1 و
. Æ ÆA B1 31= =  برابرند و

طول ضلع مثلث متساوی الاضلاع را a فرض می كنيم،  ۱۸۴  ۱
 3a برابر لوزی  محيط  و  آن  محيط  پس 
3 است 

4
a است؛ در نتيجه طول ضلع لوزی،

 و داريم:

  
AHB H A

BH AB a

D
: Æ , Æ= =

Þ = =

90 30

1

2

3

8

 

 

S
S

AD BH
MN

a a

a
ABCD

MNP
∆

= × = = =
2 2

3

4

3

4

3

8

3

4

9

8 3

3 3

8

( )( )
 

۱۸۵  x را  مربع  ضلع  طول   ۳
فرض كرده و دو حالت در نظر می گيريم:

 يک ضلع مربع، منطبق بر 
وتر مثلث باشد. در اين صورت داريم:

MNB B MB x
∆
: Æ= ⇒ =45 2

  

AQM Q AM x
∆
: 1 45

2

2
= ⇒ =  

AB
MN

x

x=
+

=
( )2

2
2

3 2

2
 

 دو ضلع مربع، منطبق بر 
اين  در  باشند.  مثلث  قائمۀ  اضلاع 

صورت داريم:

MBN B N
D
: Æ Æ= =

1
45


 
Þ = = Þ = =MB MN x AB

AM
x
x

2 2  

، حداكثر نسبت طول ضلع قائمۀ مثلث به ضلع مربع، 3 2

2
2> چون

3 است. 2

2

۱۸۶  O را در AC از مستطيل را رسم می كنيم تا BD قطر  ۳
قطع كند. چون قطرهای مستطيل، يكديگر را نصف می كنند، O وسط 

BD است و چون OA با قاعده های 
است،  موازی   MDBN ذوزنقۀ 
نتيجه در  است؛  ذوزنقه  ميان خط 

و   OA BN DM= + =
2

5

2

برابرند، مستطيل،  قطرهای  چون 
BD. حال با رسم عمود BH بر DM، داريم: OA= =2 5

BHD HB
D
:tn¼üIXÃÎ Þ + =2 2 2

1 5 ⇒ = =HB 24 2 6  
.SwH ®ÃõTv¶ MNBH MN HB → = = 2 6  

۱۸۴۱

۱۸۵۳

۱۸۶۳



۱۳۲

فـصل آزمون  هـندسه پایه کـنکور

S S S r r
ABC

1 60

2 2
3

3

4
2 3

60

360

= − = −∆ 



ÌIõ¤ ( ) ( )( )π  

⇒ = −S r1

2
3

2
( )π  

S S S r r rABT T2 90

2
2 2 2

90

360

= − = −′ 



ÌIõ¤ ( )( ) ( )( )π  

⇒ = −S r2
22 2( )π  

S
S

r

r
1

2

2

2

3
2

2
2

2 3

4
=

−

−
= −

−

( )

( )

π

π
π
π

 

بزرگ  ۲۹۰ دايرۀ  شعاع    ۲

 ′R را كوچک  دايرۀ  شعاع  و   R را 
دايره ها  چون  می كنيم.  فرض 
OO؛  R R′ = − ′ ند، مماس داخل ا

. حال داريم: R R− ′ = 2  پس
IÀ ï½oÄHj ¸ÃM â¾ÃeIº SeIv¶ = − ′ =π π πR R2 2

9  

⇒ − ′ = ⇒ − ′ + ′ =R R R R R R2 2

2

9 9( )( )���  

⇒ + ′ = ⇒
− ′ =

+ ′ =
⇒ = ′ =






R R

R R

R R
R R9

2

2

9

2

13

4

5

4
,  

OH OM HM R R= − = − ′ = − =2
13

4

10

4

3

4
 

OHA AH
∆

: tn¼üIXÃÎ ⇒ = − =( ) ( )13

4

3

4
10

2 2  

 ⇒ =AB 2 10  

۳۰  

۲۹۱  ۱

مفروض   C O R( , ) دايرۀ درون   M نقطۀ 
است. به ازای هر وتر دلخواه AB گذرنده از 

M داريم:
MA MB R OM⋅ = −2 2  

 2R C′ برابر شعاع دايرۀ C را R فرض می كنيم؛ پس شعاع دايرۀ
OM و چون AB⊥ است. حال چون AB بر دايرۀ C مماس است،

عمود  هم   QO′ بر  OM  ،QO AB′


قائم الزاويۀ   ′O OMمثلث پس  است؛ 
 . ′ =OM R 2 و است  متساوی الساقين 

از طرف ديگر، طبق نكتۀ فوق داريم:
MA MB R OM⋅ = − ′( )2 2 2  

۲۹۰۲

۲۹۱۱

′ = → = − ⇒ =OM R R R R2 2 2 2
4 4 2 2 4  

⇒ = ⇒ =R R2 2 2 (*)  
 OO HM′ AB رسم می كنيم. پس چهارضلعی بر  را   ′O H عمود
مثلث در  فيثاغورس  قضيۀ  طبق  حال   .HM R= و است  مربع 

BH R R R= − =( )2 3
2 2 O′ داريم:  HB

MB R R= + +3 2 6
(*)  

، می توانOM′ را از طرفين امتداد داد  ′ =OM R 2 پس از يافتن
C′ را در N و P قطع كند كه در اين  تا دايرۀ
MN و مقدار R از  R R= −2 2 صورت،

رابطۀ طولی زير به دست می آيد:
MN MP MA MB⋅ = ⋅  

⇒ − + =( )( )2 2 2 2 4R R R R  
⇒ = ⇒ = ⇒ =2 4 2 2

2 2R R R  

AB و CD مماس  ۲۹۲   ۴

مشترک های خارجی دو دايره اند؛ پس 
هم اندازه اند. حال طبق روابط طولی در 

 دايره ها، داريم:
BA BF BC

CD CE CB
BF BC CE CBBA CD

2

2
= ⋅

= ⋅






 → ⋅ = ⋅=  

 
⇒ = ⇒ + = + ⇒ =BF CE BE EF CF EF BE CF

⇒ =BE
CF 1  

طبق روابط طولی در دايره داريم: ۲۹۳   ۲

    

MD MN MB MC

MN

× = ×

Þ =3
9

2

3

2
( )( )   

⇒ =MN 9

4
 

از توازی AB و CD نتيجه می گيريم:

( Æ Æ),(Æ Æ)A D B C MAB MDC= = ⇒
∆ ∆

  

⇒ = ⇒ = ⇒ =MA
MD

MB
MC

MA MA
3

9

2

3

2

9  

⇒ + =  → =
=

AN NM AN
MN

9
27

4

9

4  

از مماس بودن AB بر دايره، نتيجه می گيريم:

AB AN AD AB2 2 27

4

27

4

9

4
3 81= ⋅ ⇒ = + + =( )  

⇒ =AB 9  

۲۹۲۴

۲۹۳۲



پاسخ نامۀ تشریحی

۱۳۳

بر  ۲۹۴ دايره  مركز  از    ۳

CB و CD عمود می كنيم.
است  مربع   OMCN چهارضلعی 
 C زاويۀ  نيمساز   CO پس  (چرا؟)؛ 
است. در نتيجه O روی قطر AC قرار 
OC OM= =2 2  دارد. ضمناً

AO. از طرف ديگر، چون  = 3 2 AC؛پس AB= =2 4 2 و
EM و EP بر دايره مماس اند، هم اندازه اند كه اندازۀ آن ها را x فرض 
BE x x= − + = −4 1 3( ) می كنيم؛ حال داريم: 

APO
D

⇒ فيثاغورس: = − =AP ( )3 2 1 17
2 2  

ABE
D

⇒ فيثاغورس: = +AE AB BE2 2 2  

⇒ + = + −( ) ( )x x17 4 3
2 2 2  

⇒ + + = + − +x x x x2 2
2 17 17 16 9 6  

⇒ + =2 17 3 8( )x ⇒ =
+

= −x 4

17 3

17 3

2
 

 BE x= − = − − = −
3 3

17 3

2

9 17

2
 

۲۹۵  ۱

 ، R R> و′  OO d′ = كه  ′ ′ ′C O R( , ) و  C O R( , دايره های(
مفروض اند.

 
اگر زاويۀ بين مماس مشترک های 
بين  زاويۀ  و   α را خارجی 
مماس مشترک های داخلی را

β بناميم، آن گاه:
 

sin , tanα α
2 2= − ′ = − ′

′
R R
d

R R
TT  

sin , tanβ β
2 2= + ′ = + ′

′
R R
d

R R
TT  

طبق نكتۀ فوق، داريم:

sin ( ) ( )a a
2

2 1 2 1

4

1

2 2
30= + - - = Þ = ⇒ =α 60

  

sin ( ) ( )β β
2

2 1 2 1

4

2

2 2
45= + + − = ⇒ =   

⇒ = ⇒ = =β β
α

90
90

60

1 5






/  

۲۹۴۳

۲۹۵۱

(مشابه رياضی 1401 خارج و تمرين کتاب درسی) ۲۹۶   ۳

′ مماس خارج  ′ ′C O R( , ) C و O R( , )  اگر دو دايرۀ
2 است. RR′ باشند، طول مماس مشترک خارجی آن ها

مماس مشترک  طول  و   ′ =R R3 كه  ′R و  R را  دايره ها  شعاع 
خارجی آن ها را x فرض می كنيم. طبق يادآوری فوق، داريم:

x RR R R R x
R= ′ = ′ ′ = ′ ⇒ ′ =2 2

1

3

2 3

3

2 3

3
( )  

می كنيم.  ۲۹۷ فرض   R را  همنهشت  دايره های  شعاع    ۳
يک  در  مماس خارج،  دايره های  تماس  نقطۀ  و  مركزها  می دانيم 

امتدادند؛ پس مطابق شكل، داريم:

OO O O A
AO

O B
BO AB OO′ ′′ ′′ = ′′

′  → ′
∆

: u²IU u§ø
  

u²IU → ′′
′′ = ′ ⇒ +

=O A
O O

AB
OO R R

1

1

1 6

2

/  

⇒ = + ⇒ = ⇒ =2 1 6 1 6 0 4 1 6 4R R R R/ / / /  

تا  ۲۹۸ می كنيم  رسم  را  دايره ها  داخلی  مماس مشترک    ۱

 P مماس مشترک خارجی آن ها را در
قطع كند. می دانيم مماس هايی كه از 
يک نقطه بر يک دايره رسم می شوند، 

هم اندازه اند؛ در نتيجه:
( ),( )PT PA PT PA PT PT PA= ′ = ⇒ = ′ =  

′TT (يعنی AP)، نصف اين  پس در مثلث′ATT طول ميانۀ وارد بر
 . ( Æ )TAT′ = 90 ضلع است. در نتيجه اين مثلث، قائم الزاويه است

)حال داريم: Æ ) , ( Æ ) Æ ÆM AT A AT M A= = ⇒ =1

2

1

2
1 1

   

¾MIz¶ x»n ¾M ⇒ =Æ ÆN A2 ⇒ + = + =Æ Æ Æ ÆM N A A1 2 90
  

مركز  ۲۹۹ از  و  كرده  فرض   R را  بزرگ  دايرۀ  شعاع    ۲

O عمود می كنيم. طبق قضيۀ تالس در مثلث T3 3 دايرۀ كوچک، بر
O، داريم: HO1 ، داريم:3 1 3

 
′

= ⇒
−

=
+

H O
HO

O O
O O R R

2

3

1 2

1 3

1

2

5

8
 

⇒ − = + ⇒ = ⇒ =5 10 8 4 18 4 5R R R R /  

۲۹۶۳

۲۹۷۳

۲۹۸۱

۲۹۹۲



۱۳۴

فـصل آزمون  هـندسه پایه کـنکور

۳۰۰  ۲

 ،C O R( , ) دايرۀ از   L طول  به  وترهای  تمام 

و  مماس اند   C O R L
1

2
2

4
( , )− دايرۀ بر 

برعكس.
 

C، بر  O( , )8 4 واحد از دايرۀ 7 طبق نكتۀ فوق، تمام وترهای به طول
بر  كه  واحد   4 7 به طول وترهايی  مماس اند؛ پس   C O1 6( , ) دايرۀ
 C1و  ′C دايره های مماس مشترک های  باشند،  مماس  هم   ′C دايرۀ

می باشند. حال چون سه وتر با 
دارند،  وجود  شرايط  اين 
سه   C1و  ′C دايره های
مماس مشترک دارند، در نتيجه 
مماس خارج اند و مطابق شكل، 

داريم:
 

6 2 8 2 2 1+ ′ = ⇒ ′ = ⇒ ′ =R R R  

۳۱  

(مشابه تمرين کتاب درسی) ۳۰۱    ۴

 ،a طول ارتفاع و مساحت مثلث متساوی الاضلاع به ضلع 

3 می باشند.

4

2a 3 و

2
a به ترتيب

، حال داريم: r S
p aa = −

r و S
p=  می دانيم

2 4 3 4 3 4 3 12 3 6 3p p= + + = ⇒ =  

S = = × =3

4
4 3

3

4
16 3 12 3

2( ) ( )  

r S
p= = =12 3

6 3
2  

r S
p aa = −

=
−

= =12 3

6 3 4 3

12 3

2 3
6  

⇒ + = + =r ra 2 6 8  

 ABC و   I BCa مثلث های  
، يعنی I H AHa = همنهشت اند (چرا؟)؛ پس

؛  IH AH= 1

3
ديگر، طرف  از   . r AHa =

r و در نتيجه: AH= 1

3
يعنی

 

r r AH ABa+ = = = =4

3

4

3

3

2

4

3

3

2
4 3 8( ) ( ( ))  

۳۰۰۲

۳۰۱  ۴

(مشابه تمرين کتاب درسی) ۳۰۲    ۱

 در مثلث دلخواه ABC داريم:
1 1 1 1 1 1 1
r r r h h h ra b c a b c
+ + = + + =  

. طبق  rc =
1

5
rb و =

1

4
، ra =

1

3
در مثلث ABC فرض می كنيم

يادآوری فوق، داريم:
1

1

3

1

1

4

1

1

5

1
3 4 5

1 1

12
+ + = ⇒ + + = ⇒ =r r r  

 بدون استفاده از يادآوری هم می توانستيم به روش زير، 
شعاع دايرۀ محاطی را بيابيم:

r S
p a

S
p a p a S

p b S

a
ra=

−
 →

−
= ⇒ − =

⇒ − =

=1
3 1

3
3

4¾MIz¶ x»n ¾M
¾MIz¶ x»n  ¾M ⇒ − =









p c S5

 

.´Ãºp Â¶ Íµ] → − + + = ⇒ =3 12 12

2

p a b c S p S
p

( )��� ��  

r Sp r S
S

=
 → = =

12

1

12
 

(مشابه تمرين کتاب درسی) ۳۰۳    ۲

،BM BN= می دانيم   
AN. حال داريم: AP= CM و CP=

CM
MB

CM x MB x= Þ = =3

2
3 2,

⇒ = =CP x BN x3 2,  
BN
AN

x
AN AN x AP x= ⇒ = ⇒ = ⇒ =3

2

2 3

2

4

3

4

3
 

ôÃd¶ = ⇒ + + =38 2 2 3
4

3
38( )x x x  

⇒ = ⇒ =19

3
19 3x x (*)  

BC AC x x x x x− = + − + =( ) ( ) (*)
2 3 3

4

3

2

3
2  

 BM BN p b= = − ،AN AP p a= = −  می دانيم
2 38 19p p= ⇒ = CM. حال داريم:  CP p c= = − و
CM
MB

BN
AN

p c
p b

p b
p a= ⇒ −

−
= −

−
= 3

2
 

⇒ −
−

= −
−

=19

19

19

19

3

2

c
b

b
a  

a b c
b c
a b
a b c

+ + = →
− =
− =
+ + =









38

3 2 19

3 2 19

38

 

⇒ = = ⇒ − =a b a b15 13 2,  

۳۰۲  ۱

۳۰۳۲



پاسخ نامۀ تشریحی

۱۵۷

طول اضلاع متوازی الاضلاع را x و y در نظر 
می گيريم. طبق نكتۀ صفحۀ قبل، داريم:

 
2 2 5 15 20

2 2 2 2 2 2x y x y+ = + Þ + =( ) ( )*  
Ì°ò¯H ÁpH¼T¶ ôÃd¶ = Þ + =12 6x y  
Þ + = Þ + + =( ) (x y ) xyx y 2 2 2 2

6 2 36  
(*) xy ( )¾ ®¾ + = Þ =20 2 36 8xy **  

معادلۀ ريشه های   y و   x می گيريم  نتيجه   ( )** و  ( )* روابط  از 

. y
x

= 1

2
y و = 2 ، x = 4 x می باشند. در نتيجه x2

6 8 0- + =

۴۲۸  BC وسط D است؛ پس MN وسط D فرض كنيم   ۱

نتيجه وتر مثلث ABC است؛ در  بر  وارد  ميانۀ   AD و هم می باشد 
AD. حال طبق فرمول طول ميانه در مثلث AMN، داريم: BC= 1

2

 
AM AN AD MN2 2 2 2

2
1

2
+ = +  

Þ + = + =AM AN BC BC BC2 2 2 2 2
2
1

2

1

2

1

3

5

9
( ) ( )  

Þ + =AM AN
BC

2 2

2

5

9
 

(مشابه تمرين کتاب درسی) ۴۲۹    ۴

طبق قضيۀ استوارت، داريم:

  

AC BD AB CD

BC AD BD CD

2 2

2
× + ×

= + ×( )  
Þ + = + ×81 81 9 63BD CD BD CD( )  
Þ + = + ×81 9 63

9

( ) ( )BD CD BD CD� �� ��  

Þ = + × Þ × =81 63 18BD CD BD CD  

۴۳۰  AD پاره خط   . ÆA = 3a ؛ پس ÆC = a كنيم فرض    ۴

. حال داريم: ÆA2 2= a ÆA1 و = a را چنان رسم می كنيم كه
 

Æ Æ ÆD D A
1 1 2

2= + = Þ =a a a  

BD، در نتيجه AB= = پس مثلث ABD متساوی الساقين است و4
DC. از طرف ديگر، مثلث DAC هم متساوی الساقين  = - =6 4 2

 ،ABC و طبق قضيۀ استوارت در مثلث AD DC= = 2 است؛ پس
AB CD AC BD BC AD BD CD2 2 2× + × = + ×( ) داريم: 
Þ + = + Þ + =( )( ) ( )16 2 4 6 4 8 32 4 72

2 2AC AC  

Þ = Þ =AC AC2
10 10  

۴۲۸  ۱

۴۲۹۴

۴۳۰۴

۴۴  

(مشابه تمرين کتاب درسی) ۴۳۱    ۳

طبق قضيۀ كسينوس ها، داريم:

  c b a ba C2 2 2 2= + - cos Æ  
Þ = + + - +c2 2

3 1 4 2 3 1 2
1

2
( ) ( )( )( )  

Þ = + + + - - = Þ =c c2
3 1 2 3 4 2 3 2 6 6  

حال طبق قضيۀ سينوس ها، داريم:
a
A

c
C A

A
sin Æ sin Æ sin Æ

sin Æ= Þ = Þ =2 6

3

2

2

2
 

Þ =( Æ )A 45
 ) يا Æ )A =135  

180 بيشتر می شود؛  ، مجموع زوايای داخلی مثلث از ÆA =135 اگر
. ÆA = 45

پس

طبق فرض، داريم: ۴۳۲   ۲

b c
b c

a b c b c bc
b c

a
3 3

2
2 2

2+
+

= Þ + + -
+

=( )( )  

Þ = + -a b c bc2 2 2  (*)  
از طرف ديگر، طبق قضيۀ كسينوس ها، داريم:

a b c bc A bc A bc2 2 2 2 2= + - ¾ ®¾ - = -cos Æ cos Æ(*)  

Þ = Þ = Þ + =cos Æ Æ Æ ÆA A B C1

2
60 120
   

C2 مكمل اند؛ پس: ۴۳۳ مطابق شكل، زوايایC1 و   ۲

cos Æ cos ÆC C
2 1

= -  
 

cos و سپس  ÆC1 ،ABC حال به كمک قضيۀ كسينوس ها در مثلث
به كمک قضيۀ كسينوس ها در مثلث MNC، طول MN را می يابيم:

ABC AB AC BC AC BC C
D
: cos Æ2 2 2

1
2= + - × ×  

Þ = + - Þ =25 16 49 2 4 7
5

7
1 1

( )( )cos Æ cos ÆC C  

Þ = -cos ÆC
2

5

7
 

MNC MN CM CN CM CN C
D
: cos Æ2 2 2

22= + - × ×  

Þ = + - - =MN2
4

49

4
2 2

7

2

5

7

105

4
( )( )( )  

Þ =MN 105

2
 

۴۳۱۳

۴۳۲۲

۴۳۳۲



۱۵۸

فـصل آزمون  هـندسه پایه کـنکور

قضيۀ  ۴۳۴ كمک  به  ابتدا    ۴

و   BCE مثلث های  در  كسينوس ها 
را   AE و   BE اضلاع  طول   ،ACE

 می يابيم:
BCE BE BC CE BC CE BCEÆ : cos( Æ )2 2 2 2= + - × ×  
Þ = + - - = Þ =BE BE2

25 9 2 5 3
1

2
49 7( )( )( )  

ACE AE AC CE AC CE ACE
D
: .cos( Æ )2 2 2 2= + - ×  

Þ = + - Þ =AE AE2
25 9 2 5 3

1

2
19( )( )( )  

حال طبق قضيۀ كسينوس ها در مثلث ABE داريم:
AE AB BE AB BE ABE2 2 2 2= + - × ×cos( Æ )  
Þ = + -19 25 49 2 5 7( )( )cos( Æ )ABE Þ =cos( Æ )ABE 11

14
 

مركز دايره را O ناميده و  ۴۳۵   ۴

آن را به رئوس چهارضلعی وصل می كنيم؛ 
 .OA OB OC OD= = = =3 بنابراين
محل برخورد قطرها را M می ناميم. مطابق 

 شكل، داريم:
Æ ( )

Æ
M AB CD AB CDM= + ¾ ®¾¾¾ + ==1

2
180

90� � � �� �  

Þ + = + =Æ ÆO O AB CD
1 2

180
� � �  (*)  
طبق قضيۀ كسينوس ها در مثلث AOB داريم:

 AB OA OB OAOB O2 2 2

1
2= + - . .cos Æ  

 Þ = + -16 9 9 2 3 3
1

( )( )cos ÆO  

Þ = ¾ ®¾ = -cos Æ cos Æ(*)O O
1 2

1

9

1

9
 

طبق قضيۀ كسينوس ها در مثلث COD، داريم:
CD OC OD OC OD O2 2 2

22= + - × ×cos Æ  

Þ = + - - = Þ =CD CD2
9 9 2 3 3

1

9
20 2 5( )( )( )  

۴۳۶  R ۱   شعاع ربع دايره را

OB. ضمناً طبق  OC R= = فرض می كنيم؛ پس
AC. در  = 25  ،ABC قضيۀ فيثاغورس در مثلث
و O مكمل اند؛   B زاويه های  ،OABC چهارضلعی

پس اين چهارضلعی، محاطی است. 

BOC. حال داريم: BACÆ Æ= = a ABCدر نتيجه 
D
: cosa = 7

25
 

BOC
D

قضيۀ كسينوس ها :  
 Þ = + - × ×BC OB OC OB OC2 2 2 2 cosa  
Þ = - Þ =

¾ ®¾¾¾¾ = Þ =

24 2 2
7

25
24 2

18

25

24
6

5

2 2 2 2 2R R R

R R

( ) ( )

´ÄoÃ¬ïÂ¶ nm]
220

 

OAC
D

فيثاغورس: Þ = - = - =OA AC OC2 2 2 2
25 20 15  

۴۳۴  ۴

۴۳۵  ۴

۴۳۶۱

يک  به  را  دايره  ربع   
 B دايره تبديل می كنيم. چون زاويۀ
محاطی و قائمه است، روبه رو به قطر 
است. پس امتداد BA، دايره را در سر 
CO قطع می كند.  قطر شامل  ديگر 

 حال با رسم AC داريم:

ABC
D

Þ فيثاغورس:  = + =AC v2 2
24 25  

¢CC است OA عمودمنصف AC AC ACÞ ¢ = = = 25  

BCC¢
D

Þ فيثاغورس:  = + = Þ =2 24 32 40 20
2 2R R  

AOC
D

Þ فيثاغورس:  = - =OA R25 15
2 2  

مثلث،  ۴۳۷ ميانه های  می دانيم    ۱

يكديگر را به نسبت ۲ به ۱ تقسيم می كنند، 
پس طبق فرض، داريم:

 GD AG= =1

2
2 BG و  GE= =2 6

حال طبق فرمول ميانه در مثلث GBC، داريم:

BG CG GD BC CG2 2 2 2 2
2

1

2
36 8 50+ = + Þ + = +  

Þ = Þ =CG CG2
49 7 , FG CG= = =

2

7

2
3 5/  

در چهارضلعی ABCD فرض می كنيم M وسط AC و  ۴۳۸   ۳

MN؛ پس  = 2 BD و = 11 ،AC = 6 N وسط BD است،
در مثلث های ABD و BCD، پاره خط های AN و CN ميانه اند و داريم:

 

AB AD AN BD

CB CD CN BD

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2

2 2

+ = +

+ = +

ü

ý
ïï

þ
ï
ï

.´Ã¹¨ Â¶ Íµ]¾ ®¾¾¾¾ + + +AB AD CB CD2 2 2 2  
= + +2 2 2 2( )AN CN BD  (*)  

پاره خط MN ميانۀ مثلث NAC است، بنابراين:

AN CN MN AC2 2 2 2
2 2+ = +  

(*) â¾õMHn nj ÁnHm¬ ÁI]¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ + + +AB AD CB CD2 2 2 2  
= + + = + + =4 2 6 11 8 6 11 25

2 2 2( ) ( ) ( )  
ثابت  ترتيب،  همين  به   
می شود اگر M و N وسط های قطرهای 

چهارضلعی ABCD باشند، آن گاه:
 

 AB BC CD DA AC BD MN2 2 2 2 2 2 2
4+ + + = + +  

اگر  تنها  و  اگر  است،  متوازی الاضلاع  چهارضلعی،  يک   
مجموع مربعات اضلاع آن، برابر با مجموع مربعات اقطار آن باشد.

۴۳۷  ۱

۴۳۸  ۳



پاسخ نامۀ تشریحی

۱۵۹

(مشابه رياضی 99 و تمرين کتاب درسی) ۴۳۹    ۲

طبق قضيۀ استوارت در مثلث ABC، داريم:

   

AB CD AC BD

BC AD BD CD

2 2

2
× + ×

= + ×( )  
Þ + = + Þ +( )( ) ( ) ( )( )81 8 4 12 49 32 81 2

2 2AC AC  
= Þ =( )( )81 3 81

2AC Þ = Þ =AC AE9 6  
طبق قضيۀ استوارت در مثلث ACD، داريم:

AD CE CD AE AC DE AE CE2 2 2× + × = + ×( )  

Þ + = +( )( ) ( )( ) ( )49 3 64 6 9 18
2x  

Þ + = + Þ =49 128 3 54 41
2x x  

ABC قائم الزاويه است، داريم: ۴۴۰
D

اولاً چون   ۱

BC AB AC= + =2 2
5 2  

 ABM حال چون محيط مثلث های
و ACM يكسان است، داريم:

 
AB BM AM AC CM AM+ + = + +  

Þ + = + Þ - =4 2 3 2 2BM CM CM BM  

Þ
- =

+ =

ì
í
ï

îï
Þ

=

=

ì
í
ï

îï

CM BM

CM BM

CM

BM

2

5 2

3 2

2 2

 

ABC
D

Þ قضيۀ استوارت : + = +a x mn mb nc( )2 2 2  

Þ + = +5 2 12 2 2 18 3 2 32
2( ) ( ) ( )x  

Þ + = Þ + =5 2 12 132 2 5 60 132
2 2( )x x  

Þ = = Þ =x x2 132

5
2 64 2 64/ /  

۴۵  

(مشابه تمرين کتاب درسی) ۴۴۱    ۳

فرض كنيم AD نيمساز زاويۀ A است. 
طبق قضيۀ نيمساز، داريم:

 
AB
AC

BD
CD

AB x AC x= = = Þ = =2 4

3 6

2

3
2 3

/
/

( ) , ( )  

( ) ( / / )W±X¶ ôÃd¶ = Þ + + + =26 2 3 2 4 3 6 26x x  

Þ = Þ = Þ = =5 20 4 8 12x x AB AC,  
پس AC بزرگ ترين ضلع مثلث است.

۴۳۹  ۲

۴۴۰۱

۴۴۱۳

قضيۀ  ۴۴۲ طبق     ۱

نيمساز در مثلث ABC، داريم:

 
BD
CD

AB
AC

BD
BD CD

BD= = Þ
+

= Þ =4

9

4

13

40

13

10

� �� ��
 

BO در مثلث ABD نيمساز است؛ بنابراين:
AO
OD

AB
BD

AO OD
OD

= = = Þ + =4

40

13

13

10

23

10
 

Þ =AD
OD

2 3/  

محل   O اگر   ABC مثلث  در 
همرسی نيمسازها باشد، آن گاه:

AO
OD

b c
a

= +  
 

طبق نكتۀ فوق، داريم:
AO
OD

AD
OD

= + ¾ ®¾¾¾ =4 9

10

23

10

 KÃ¨oU
Rn¼Å nj  

(مشابه رياضی 98 داخل و تمرين کتاب درسی) ۴۴۳    ۴

طبق فرض، داريم:

 

AMB MP AM
MB

AP
BP

AMC MQ AM
MC

AQ
C

D

D

: . (*)

: .

SwH pIvµÃº

SwH pIvµÃº

Þ =

Þ =
QQ

 

MB MC AP
BP

AQ
CQ

PQ BC=¾ ®¾¾¾ = ¾ ®¾¾¾¾u²IU u§ø
  

u²IU ¾ ®¾¾ = =AP
AB

PQ
BC

1

2
 

 MP پاره خط ،AMB است؛ بنابراين در مثلث AB وسط P پس نقطۀ
هم نيمساز و هم ميانه است. در نتيجه اين مثلث، متساوی الساقين 
AM؛ پس در  MC= AM. به روش مشابه، MB= است، يعنی
مثلث ABC ميانۀ وارد بر BC، نصف اين ضلع است. در نتيجه اين 
AB AC BC2 2 2+ = مثلث، قائم الزاويه است و داريم: 

Þ
+

= = =AM
AB AC

AM
BC

BC

BC

2

2 2

2

2

2

2

1

2 1

4

( )
 

(مشابه رياضی 1401 خارج) ۴۴۴    ۴

AC و x= 7 ،AB x= 5 با فرض
BC، داريم: x= 9

 
 . ÆSwH pIvµÃº A AD BD

DC
AB
AC

Þ = = 5

7
 

 Þ
+

=
+

Þ =BD
BD DC

BD
BC

5

5 7

5

12
( )*  

۴۴۲۱

۴۴۳۴

۴۴۴۴



پاسخ نامۀ تشریحی

۱۷۷

(مشابه تمرين کتاب درسی) ۵۳۵   ۲
می دانيم تركيب دو بازتاب با محورهای موازی و به فاصلۀ m از يكديگر، 

برداری  با  است  انتقال  يک 
2m. طبق فرض،  به طول
بازتاب محورهای  فاصلۀ 
پس  است،   | |k h-

M¢¢ برابر فاصلۀ نقاط M و
2 است. | |k h-

(مشابه رياضی 98 داخل) ۵۳۶   ۳
جواب   ABC مثلث  كنيم  فرض 
مسئله است، پس نقطۀ C، دوران يافتۀ 
B حول A با زاويۀ90 در خلاف 
جهت عقربه های ساعت بوده و روش 

رسم، به  صورت زير است:
90 پادساعتگرد  d¢ را با زاويۀ خط
دوران می دهيم تا d را در C قطع 
90 حول A و  كند. C را با زاويۀ
در جهت عقربه های ساعت دوران 

d¢ به دست آيد. می دهيم تا نقطۀ B روی خط

چهارضلعی ABCD محاطی  ۵۳۷  ۲
است، پس زوايای مقابل، مكمل اند و داريم:

   

BAD BCD

BCDBAD BCD

Æ Æ

ÆÆ Æ

+ =

¾ ®¾¾¾¾ ==

180

4 180
3



  
Þ = Þ =BCD BADÆ Æ45 135

   
طبق قضيۀ كسينوس ها در مثلث ABD، داريم:

BD AB AD AB AD BAD2 2 2 2= + - × ×cos Æ  

Þ = + - - =BD2
4 2 2 2 2

2

2
10( )( )( ) Þ =BD 10  

اگر شعاع دايره برابر R باشد، طبق قضيۀ سينوس ها، داريم:
BD
BAD

R R R
sin Æ = Þ = Þ =2

10

2

2

2 5  

½oÄHj SeIv¶ = =p pR2
5  

اولاً طبق روابط طولی در دايره، داريم: ۵۳۸  ۳

BD CD AD DE BD CD× = × Þ × = 3 (*)  
حال طبق قضيۀ استوارت در مثلث ABC، داريم:

AB CD AC BD BC AD BD CD2 2 2× + × = + ×( )  
(*) ( )( )¾ ®¾ + = + +4 16 9 3CD BD BD CD  

۵۳۵۲

۵۳۶۳

۵۳۷۲

۵۳۸۳

Þ + = + Þ =4 16 12 12 4 8CD BD BD CD BD CD  
Þ = ¾ ®¾ × =BD CD CD CD2 2 3

(*)  

Þ = Þ = Þ =CD CD BD2 3

2

6

2
6  

BD CD- = - = = = =6
6

2

6

2

6

4

3

2
1 5/  

AC و داريم: ۵۳۹ x= -2 3 AB. پس  x= فرض كنيم   ۳

 AD
AB AC A

AB AC
=

× ×

+

2 2cos
Æ

 

Æ ( )( )( ) ( )A
x x x x=¾ ®¾¾ =

-
Þ = -60

1

2 2 3
3

2

2 3

1
2 3

2



 

Þ = -2 2 3
2x x Þ - + =x x2

2 3 2 0  
x x>¾ ®¾¾ = + - = +0 3 3 2

1
3 1  

Þ = - + = -AC 2 3 3 1 3 1( )  

S AB AC A
ABC

D = 1

2
( )( )(sin Æ)  

= + - = =1

2
3 1 3 1

3

2

1

2
2

3

2

3

2
( )( )( ) ( )( )  

EF است،  ۵۴۰ چون M وسط  ۱
در  برابرند.   A2 و  A1محاطی زاويه های 

ÆA است و داريم: نتيجه AM نيمساز

     BM
MC

AB
AC

=  (*)  
حال طبق روابط طولی در دايره، داريم:

BE BA BM

CF CA CM

× =

× =

ü
ý
ï

þï

2

2
 

.´Ã¹¨ Â¶ ´Ãv£U ´À oM¾ ®¾¾¾¾¾¾ =( )( ) ( )BE
CF

BA
CA

BM
CM

2  

(*) ( )( ) ( )¾ ®¾ = Þ =BE
CF

BM
MC

BM
CM

BE
CF

BM
CM

2  

۵۵  

ضلع  ۵۴۱ است.  قائم الزاويه   ABC مثلث  فرض،  طبق   ۱
مربع ها را x فرض می كنيم. چون مربع ها همنهشت اند، نقطۀ M از 
سه ضلع مثلث ABC به يک فاصله بوده و در نتيجه محل همرسی 

نيمسازهای مثلث است؛ بنابراين:

 

۵۳۹۳

چون ۵۴۰  ۱

۵۴۱۱



۱۷۸

فـصل آزمون  هـندسه پایه کـنکور

MDB MGB BG BD
D D

@ Þ = = 4  

MFC MDC CF CD x
D D

@ Þ = = +18  

ABC AB AC BC
D
:tn¼üIXÃÎ Þ + =2 2 2  

Þ + + + = +( ) ( ) ( )x x x4 2 18 22
2 2 2  

5 80 340 44 484 4 36 144 0
2 2 2x x x x x x+ + = + + Þ + - =  

Þ + - = ¾ ®¾¾ =>x x xx2 0
9 36 0 3  (*)  

S AB AC
ABC

D = =*1

2

1

2
7 24 84( )( ) ( )( )( )  

و  ۵۴۲  ABM مثلث های   ۱
DCM متساوی الساقين اند؛ بنابراين:

   

Æ Æ Æ

Æ Æ Æ

M B A

M C D

1 1

2 1

180

2

180

2

= = -

= = -





 

Þ + = - + = - =Æ Æ (Æ Æ)M M A D
1 2

360

2

360 180

2
90



 

  

Þ =BMCÆ 90
  

پس مثلث BMC قائم الزاويه و پاره خط MN، ميانۀ وارد بر وتر آن 
 ABNM و چهارضلعی های   MN BN CN= = نتيجه در  است. 
 BM DN عمودمنصف های  AN و  بنابراين  DCNM كايت اند؛  و 

¢MHNH مستطيل است. حال داريم: و MC بوده و چهارضلعی

DNA HM NA AN
MH

AD
MD

D
: ¢ ¾ ®¾¾ ¢ =

u²IU  

MH MC AN

MC

x
x

AN
MC

¢=
¾ ®¾¾¾¾ = Þ =

1

2

1

2

4

3

2

3
 

 به همين روش می توان ثابت كرد:
 AB
DC

AN
CM

= -2 1( )   

(مشابه رياضی 1402 نوبت اول) ۵۴۳   ۴
طبق فرض، داريم:

( ) ( ( ) )Â÷±ò ÁIÀoõ¤ jHk÷U Â÷±ò ÁIÀoõ¤ jHk÷Un n- - =2 35  

Þ - - - - =n n n n( ) ( )( )3

2

2 5

2
35  

Þ - - - + =( ) ( )n n n n2 2
3 7 10

2
35  

Þ - = Þ - = Þ = *4 10

2
35 2 5 35 20

n n n ( )  

( ( ) ) ( )Â÷±ò ÁIÀoõ¤ jHk÷U Â÷±ò ÁIÀoõ¤ jHk÷Un n+ -1  
( ) ( ) ( )* -Â÷±ò ÁIÀoõ¤ jHk÷U Â÷±ò ÁIÀoõ¤ jHk÷U21 20  

= - - - = - =21 21 3

2

20 20 3

2
189 170 19

( ) ( )  

۵۴۲۱

۵۴۳۴

(مشابه تجربی 1401 و تمرين کتاب درسی) ۵۴۴   ۳
می دانيم اگر ارتفاع های دو مثلث، برابر 
باشند، نسبت مساحت های آن ها برابر 
است با نسبت قاعده های آن ها. حال با 

 رسم قطر AC، داريم:
S

S
MC
BC

S SAMC

ABC
AMC ABC

D

D
D D= = Þ =2

5

2

5
 

Þ = =S S S
AMC

ABCD ABCDD
2

5

1

2

2

10
( )  

Þ به روش مشابه =S S
ANC

ABCDD
3

10
 

S S S S SAMCN
AMC ANC

ABCD ABCD= + = =D D
5

10

50

100
 

۵۴۵  AC =12 ،AB = در مثلث ABC فرض می كنيم 37  ۲
اندازۀ خودش  به  را   AM ميانۀ است.  واحد   17 5/ ،AM ميانۀ طول  و 
ABA قطرها  C¢ A¢ به دست آيد. در چهارضلعی امتداد می دهيم تا نقطۀ

يكديگر را نصف كرده اند، پس اين 
است.  متوازی الاضلاع  چهارضلعی، 
CA و  AB¢ = = در نتيجه 37

¢ACA داريم: در مثلث

37 12 35 90
2 2 2= + ¾ ®¾¾¾¾¾ ¢ =tn¼üIXÃÎ  u§ø CAAÆ   

Þ = ¢ = =
¢

S AC AA
ACA

D
1

2

1

2
12 35 210( )( ) ( )( )  

مثلث هم مساحت  به چهار  را  آن  متوازی الاضلاع،  می دانيم قطرهای 
.S S
ABC ACA

D D= =
¢

تقسيم می كنند؛ پس210

ميانه، طول ضلع  فرمول طول  به كمک  ابتدا   می توانستيم 
سوم مثلث را يافته و سپس مساحت آن را به كمک دستور هرون بيابيم.

(مشابه تمرين کتاب درسی) ۵۴۶   ۳
ابتدا با رسم عمود از مركز يک قاعده بر صفحه، داريم:

   OAH OA OH AH
D
:tn¼üIXÃÎ Þ = +2 2 2  

Þ = +R a2 2
16 ( )*  

و   ۶۰  ،ABCD مستطيل  مساحت  ديگر،  طرف  از 
250p است؛ پس داريم: حجم استوانه،

S a h ah

V R h R h
ABCD = Þ ´ = Þ =

= Þ = Þ =

ü
ý
ï

þï

60 2 60 30

250 250 250
2 2

¾ºH¼TwH p p p
 

´À  oM
.´Ã¹¨ïÂ¶ ´Ãv£U¾ ®¾¾¾¾ = Þ =a

R
R a

2

23

25

25

3
( )**  

از روابط (*) و (**) نتيجه می گيريم:
25

3
16 3

5

10

2a a a
R
h

= + Þ =
=
=

 

¾ºH¼TwH ÂLºI]  SeIv¶ = = =2 2 5 10 100p p pRh ( )( )  

۵۴۴۳

۵۴۵۲

۵۴۶۳



پاسخ نامۀ تشریحی

۱۷۹

(مشابه رياضی 1401 داخل و تمرين کتاب درسی) ۵۴۷   ۲
محصور  كمان های  می دانيم 
پس برابرند.  موازی،  وتر  دو  بين 
چون و   DC AB� � �= = 20

می گيريم نتيجه   ،CE� �=120

فرض با  حال   .DE� �=100

EF، داريم: y = BC و x =  
x y+ + + + + =20 100 100 20 360

     Þ + = *x y 120
 ( )  

BMD x y x yÆ (( ) )= Þ + - = Þ + - =30
1

2
20 30 20 60

      

Þ - =x y 40


( )*¾ ®¾
+ =

- =

ì
í
ï

îï
Þ

=

=

ì
í
ï

îï

x y

x y

x

y

120

40

80

40









 

MND FND AB FED yÆ Æ ( ) ( ( ))= = + = + +1

2

1

2
20 100

� � � �  
y=

=
40 1

2
160 80



 ( )  

نيم دايره را كامل می كنيم.  ۵۴۸  ۳
دايرۀ  شعاع   R و  مركز   O كنيم  فرض 
OM. چون AB بر  x= كوچک است و
 OH AB^ است، مماس  كوچک  دايرۀ 
است،  بزرگ  دايرۀ  قطر   AB چون  و 

HN. حال داريم: HM R x= = +  
HMHN HAHB R x. . ( )= Þ + =2

36  
Þ + = Þ = - *R x x R6 6 ( )  
OMON ODOC x R x R. . ( )= Þ + =2 2  
( ) ( )( )*¾ ®¾ - + - =6 2 6

2R R R R  
Þ - = Þ = Þ =36 2 36 18

2 2 2 2R R R R Þ =R 3 2  

(مشابه تمرين کتاب درسی) ۵۴۹   ۲
نقطۀ D را نسبت به BC بازتاب داده و

BD و  C BDC¢ @
D D

D¢ می ناميم؛ پس
ABD حداكثر  C¢ مساحت چهارضلعی 
است. حال به كمک قضيۀ هرون، مساحت 

BD را می يابيم: C¢ مثلث
 

p = + + =7 10 13

2
15  SBCD¢

= =D ( )( )( )( )15 8 5 2 20 3

S
ABC

D = =3

4
13

169 3

4

2( )  

S S SABD C
ABC BCD

¢
¢

= + = + =D D
169 3

4
20 3

249 3
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Þ =
-

=¢S
S
ABD C

ABDC

249 3

4

169 3

4
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۵۴۷۲

۵۴۸۳

۵۴۹۲

ميانۀ AM را رسم می كنيم تا ميانۀ CN را در G قطع  ۵۵۰  ۱
پس می كنند،  قطع   ۱ به   ۲ نسبت  به  را  يكديگر  ميانه ها  می دانيم  كند. 

 AM ،از طرف ديگر .AG GM x= =2 2 PG و  GN CP= = = 3
 .MC MB AM x= = = 3 ميانۀ وارد بر وتر مثلث ABC است؛ پس

در مثلث MGC پاره خط MP ميانه است، بنابراين:

 2
2

2 16
36

2
9

2
2

2 2 2 2MP CG MG MC x x+ = + Þ + = +( )  

 Þ = Þ = Þ = =10 50 5 2 5 5
2x x AG GM( ) , ( )  

حال در مثلث PAM طبق قضيۀ 
استوارت، داريم:

   

AM PG AGGM

AG PM GMAP

( . )

. .

2

2 2
+

= +  
Þ + = +3 9 2 2 16

2 2x( x ) x( ) x(AP )  

 
Þ + = +

¾ ®¾¾ = + Þ = Þ ==

3 9 2 32

57 32 25 5

2 2

5 2 2

( x ) AP
x AP AP AP

  

۵۶  

۵۵۱  ۲

در مثلث دلخواه ABC، با مقادير معكوس طول ارتفاع ها می توان 
يک مثلث ساخت. به عبارت ديگر:

| |1 1 1 1 1
h h h h hb c a b c

- < < +  

، داريم: hb = 3 ha و = در مثلث ABC با فرض2

| |1 1 1 1 1
h h h h ha b c a b

- < < +  

Þ - < < + Þ < <| |1

2

1

3

1 1

2

1

3

1

6

1 5

6h hc c
 

Þ < < Þ < <6

5
6 1 2 6h hc c/  

1 باشد. 2/ پس طول ارتفاع سوم نمی تواند

۵۵۲ .AO OM y= = BM و  MC x= = فرض كنيم  ۴
AM را امتداد می دهيم تا امتداد DC را در N قطع كند. حال داريم:

 
AB CN ABM NCM

BM CM

M M

ABM NCM
 Þ =

=

=

ü

ý
ï

þ
ï

Þ @

Æ Æ

Æ Æ ( )
1 2

D D

pïÆp
 

Þ = = = = *( ) ( ) ( )MN MA y CN AB z2 »  

۵۵۰۱

۵۵۱۲

۵۵۲۴



۱۹۲

فـصل آزمون  هـندسه پایه کـنکور

۶۲  

(مشابه رياضی 1403 ـ نوبت اول) ۶۱۵   ۳
عمودمنصف  روی  نقطه  هر  می دانيم 
يک پاره خط، از دو سر پاره خط، به يک 
فاصله است و برعكس؛پس محل همرسی 
عمودمنصف های اضلاع يک مثلث، از سه 

 رأس آن به يک فاصله است.
OA OB OC= =  

می دانيم هر نقطه روی نيمساز يک زاويه، 
و  است  فاصله  به يک  زاويه،  دو ضلع  از 
برعكس؛ پس محل همرسی نيمسازهای 
زاويه های مثلث، از سه ضلع مثلث به يک 

 فاصله است.
 OH OH OH= ¢ = ¢¢  

(مشابه تجربی 1403 نوبت دوم ـ داخل) ۶۱۶   ۳
3 است؛ بنابراين: S فرض می كنيم مساحت مثلث ABC برابر

( ) , ( ) , ( )S S S S S S
ABM ACM CMN

D D D= = =2
3

5
 

 
ارتفاع AH در مثلث های ABC و ABM مشترک است؛ بنابراين:
S

S
CM
BC

S
S

CM
BC

ACM

ABC

D

D
= Þ =2

3
Þ =CM

BC
2

3
( )*  

 MH¢ ارتفاع در   CMN و   AMC مثلث های  ديگر،  طرف  از 
مشترک اند؛ بنابراين:

S

S
CN
AC

S

S
CN
AC

CN
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AMC

D

D
= Þ = Þ =

3

5
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(مشابه تجربی 1403 ـ نوبت اول) ۶۱۷   ۳
چهارضلعی ADCF مستطيل است؛

بنابراين:

 
CF BC BF AD= - = - = Þ =14 4 10 10  

۶۱۵۳

۶۱۶۳

۶۱۷۳

برای يافتن مساحت ذوزنقه، بايد ارتفاع آن را به دست آوريم. حال داريم:
Æ Æ
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Æ Æ
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Þ + - =x
x

x x
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6
6 40 0

2  
x x AF>¾ ®¾¾ = Þ =0

4 10  

S AD BC AFABCD = + = + =
2

10 14

2
10 120( ) ( )  

A3 را ۶۱۸ a و اندازۀ زاويۀ A2 را اندازۀ زاويه های C و  ۱
b فرض می كنيم. حال داريم:

 

.SwH Â]nIi  â¾Ä»HpACD D D
D

Æ Æ
1 1Þ = +a b  

Æ Æ

Æ Æ
D CAE

A C
DAE ACE1
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D D
  

Þ = =AE
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Þ
+

= = *AE
x

x
AE

AD
AC3 ( )  

ديگر،  طرف  از   .AE x x2
3= +( ) می گيريم نتيجه   ( )* رابطۀ از 

طبق قضيۀ فيثاغورس در مثلث ABE داريم:

AE x x2 2 2
11 3 3 130= + Þ + =( )  

Þ + - = ¾ ®¾¾ =>x x xx2 0
3 130 0 10  

(مشابه رياضی 1403 نوبت دوم ـ داخل) ۶۱۹   ۴

 2
3

برابر   ABCو BDE ، نسبت تشابه مثلث های  BE
AC

= 2

3
چون

است و داريم:
BD
AB

DE
BC

= = 2

3
 

 
 ،BC x= 6 AB. در نتيجه  x= 3 BD و x= 2 پس فرض می كنيم

CD. حال داريم: x= 4 DE و x= 4

CBA DM BA DM
x

x
x

D
: 

u²IU¾ ®¾¾ =
3

4

6
 

Þ = Þ = - =DM x ME x x x2 4 2 2  

۶۱۸۱

۶۱۹۴



پاسخ نامۀ تشریحی

۱۹۳

FME FAB EF
BF

D D
 Þ = 2

3
 

BDE GF
DE

BF
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D
:GF DE

u²IU¾ ®¾¾ =  

Þ = Þ = Þ = = =GF
x

GF x GF
AB
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12

5

3
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5
0 8/  

(مشابه رياضی  1403 ـ نوبت اول) ۶۲۰   ۲

مثلث  قاعدۀ  بر  وارد  ميانۀ  می دانيم 

متساوی الساقين، ارتفاع هم می باشد. 

طبق فرض داريم:
 

S AH BCAH AH AH BC
ABC

D = Þ = Þ =2 21

2

1

2
.  

بر BC، نصف BC است؛  يعنی ميانۀ وارد 

متساوی الساقين  قائم الزاويۀ  مثلث،  اين  پس 

. ( Æ )A = 90
 است

BC. حال داريم: x= 2 AB و AC x= = در نتيجه 

ABM BM x x x
D
:tn¼üIXÃÎ Þ = + =2

2

4

5
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(مشابه رياضی 1403 ـ نوبت اول) ۶۲۱   ۲

DMC محاطی و رو به رو به قطرند، پس قائمه اند.  BAC و زاويه های 

حال با استفاده از روابط طولی در مثلث های قائم الزاويه داريم:

  BC AB AC= + =2 2
13  

AH ABAC
BC

= = =. ( )( )2 13 3 13

13
6  

Þ = =MH 1

2
6 3( )  

CA CBCH CH CH2
9 13 13 9= Þ ´ = Þ =.  

MH CHHD HD HD2
9 9 1= Þ = Þ =.  

DM DCDH DM2
10 10= = Þ =.  

۶۲۰۲

۶۲۱۲

(مشابه رياضی 1403 ـ نوبت اول) ۶۲۲   ۴
هر سه تبديل داده شده، همواره جهت شكل را حفظ می كنند.

(مشابه تجربی 1403 نوبت دوم ـ داخل) ۶۲۳   ۱
BM را امتداد می دهيم تا DC را در N قطع كند. حال داريم:

  BD = + =3 4 5
2 2  

DM AB
AD BM

ABMDA�
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¾ ®¾¾=90 .SwH ®ÃõTv¶  

Þ = = =( Æ ) , ( ) , ( )BMD DM BM90 4 3
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 BDN زاويۀ  نيمساز   DM پاره خط   ،BDC BDMÆ Æ= 2 چون 
بر هم   ،BN بر  وارد  نيمساز  و  ارتفاع   ،BDN مثلث  در  است. پس 
بنابراين  است؛  متساوی الساقين  مثلث  اين  نتيجه  در  منطبق اند. 
CN. حال  = - =11 5 6 DNو DB= = 5  ،MN BM= = 3

طبق قضيۀ استوارت در مثلث MDC، داريم:

11 3 5 6 5 6 4
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(مشابه رياضی 1403 نوبت دوم ـ داخل) ۶۲۴   ۴

طبق فرض داريم:
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(مشابه رياضی 1403 ـ نوبت اول) ۶۲۵   ۱
طبق ويژگی های ضرب داريم:
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(مشابه رياضی 1403 ـ نوبت اول) ۶۲۶   ۲

2 جای گذاری  3x y- = x را در معادلۀ خط = 2 x و = مقادير1-
می كنيم تا رئوس كانونی بيضی را بيابيم:

x y y= - Þ - - = Þ = -1 2 1 3 5( )  

Þ = - -A ( , )1 5  

x y y A= Þ - = Þ = Þ ¢ =2 2 2 3 1 2 1( ) ( , )  

AA a a a¢ = Þ + = Þ =2 3 6 2 2 3 5
2 2  

Þ =a 3 5

2
 

ÏHâ¼w  ÆoÎ : 2 2 1b b= Þ =  

۶۲۶۲

e b
a

= - = - = = =1 1
1

45

4

41

45

41

3 5

205

15

2

2
 

(مشابه رياضی 1403 ـ نوبت اول) ۶۲۷   ۱
طبق فرض داريم:
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، برابر است با: c a و طول ارتفاع وارد بر وجه شامل
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